Czy potrzebne sa nam standardy
w dokumentacji jaskin?

Marcin Gala

Streszczenie

Artykut zawiera rozwazania na temat
celow, zasad izakresu normalizacji pro-
ceséw zwigzanych z dokumentacjg jaskin
z uszanowaniem tradycji nauki obywatel-
skiej (citizen science).

Zakres dyskusji czekajacej nasze srodo-
wisko zawiera m.in.: wybér uktadu odnie-
sienia, klasyfikacji dokumentacji, formatow
przechowywania danych oraz tworzenia
metadanych zgodnych z dyrektywa INSPIRE.

W potowie maja br. media' nagtosnity
odkrycie unikatowego szkieletu sprzed ok.
12 tysiecy lat w podwodnej jaskini Hoyo
Negro w Meksyku. Namulisko, polewa
kalcytowa, rozrzucone wokét szczatki
kostne paleolitycznych zwierzat oraz stan
materiatu genetycznego szkieletu nasto-
letniej dziewczynki rzucaja nowe $wiatto
na migracje osadnikow na kontynentach
amerykanskich. Odkrycia dokonali w2007
r. meksykanscy grototazi — nurkowie:
Alejandro Alvarez, Alberto ,Beto” Nava
i Franco Attolini. Potozenie znaleziska (kilo-
metrowe penetracje, znaczna gtebokos¢)
uniemozliwiajg naukowcom dotarcie w to
miejsce. Z tej przyczyny przez lata wszyst-
kie pobrania prébek i badania in situ byty
przeprowadzane przez grototazow.

Wspominam o tym, poniewaz tradycyj-
nie przyjmuije sie, ze rozwdj nauki ma miej-
sce w osrodkach akademickich. Kontakt
naukowca z reszta spofeczenstwa odbywa
sie wramach edukacji lub popularyzacji
nauki. Tymczasem idea nauki obywatelskiej
(citizen science) zmienia ten paradygmat,
angazujac kazdego zmotywowanego
obywatela do rozwijania specjalistycznej
wiedzy o otaczajagcym nas sSwiecie. Ten
proces, obecnie modny i akceptowany, od
zawsze miat miejsce wsréd grotofazow.
Nasze odkrycia oraz ich dokumentacja s3
czedcia nauki i stanowia czesto pierwszy
krok do poznania zwigzanych z jaskiniami
zagadnien geologicznych, archeologicznych
czy biologicznych.

Aktorzy, czyli kto w tym kotle
miesza

Dokumentacja jaskin zawsze zajmo-
wali sie grototazi. Zaangazowanie, jakos¢

i stosowane metody roznity poszczegdine
$rodowiska w Polsce. Do standaryzacji
i unifikacji stosowanych technik przyczy-
niaty sie publikacje?, centralne wyprawy
eksploracyjne oraz warsztaty miernictwa
organizowane przez KT]. Duzy wptyw na
rozwoj polskiej speleologii miaty kontakty
z grotofazami z innych krajéw. Mozna
powiedzie¢ z przymruzeniem oka, ze Fran-
cuzi dali nam topofil, Szwajcarzy wektoro-
we kreslenie planow, Amerykanie Wallsa,
a Stowacy Theriona. Jednak $rodowisko
grotofazdw jest rozproszone. Polski Zwia-
zek Alpinizmu, zrzeszajacy kluby jaskiniowe,
nigdy nie stat sie¢ organizacja koordynujaca
dokumentacje jaskin Polski.

Nie jest to artykut o historii dokumen-
towania jaskin, przytocze w nim jednak
kilka faktéw zwiazanych z jej rozwojem.
Znamienne, ze Spis Jaskin Krajowych?,
inwentarz z 1933 r., opracowany zostat
przez Regine Fleszarowa-Danysz, ktéra
petnita funkcje kierownika biblioteki Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego.

Przez wiele lat gtownym zrodtem wie-
dzy o grotach byty trzy tomy Jaskiri Polski*
Kazimierza Kowalskiego. Styl tego opra-
cowania stat sie standardem na wiele lat
(uzupetnienia w czasopismie ,,Speleologia”)
i nadal inspiruje nowe pokolenia grotota-
ZOW.
W potowie lat 70. dr Jerzy Grodzicki
ze Speleoklubu Warszawskiego rozpoczat
organizacje inwentaryzacji w oparciu o Pol-
skie Towarzystwo Przyjaciét Nauk o Ziemi.
Waznymi wydarzeniami byty dwa spotka-
nia: w Ztotym Potoku® w 1977 r., a nastep-
nie w Szczyrku w 1978 r., w czasie ktorego
przyjeto pierwsza instrukcje wykonywania
dokumentacji jaskin®.

Nastepnym krokiem byto zatwierdza-
nie w 1994 r. przez Ministra Ochrony Sro-
dowiska opracowanej na nowo instrukgji
wykonywania dokumentacji jaskiry’.

Na poczatku obecnej dekady inwen-
tarz jaskin stat sie czesciag zasobow
Centralnej Bazy Danych Geologicznych
Panstwowego Instytutu Geologicznego®.
Jerzy Grodzicki stanat przed proble-
mem ustalenia nieformalnego standardu
wykonywania wektoryzacji dokumentacji
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Marcin Gala — grototaz i nurek
jaskiniowy. Od 24 lat cztonek
Speleoklubu Warszawskiego.
Eksplorowat jaskinie w wielu krajach
Europy, a takze w Meksyku, Puerto Rico,
Papui Nowej Gwinei. W 2013 r. otrzymat
Nagrode Kolosa w dziedzinie eksploracji
jaskin za potaczong z ekstremalnym
nurkowaniem eksploracje jaskini J2.

graficznej — podziat warstw, grubosci linii,
rodzaj liternictwa.

Na formowanie standardéw w Polsce
maja rowniez wptyw placéwki naukowo-
-akademickie (wydziaty geologii, geodezji
i kartografii, geografii). Dzieki zaangazo-
waniu takich osobowosci jak dr Wiadystaw
Borowiec (AGH, KKT]J) ewolucja stoso-
wanych technik pomiarowych w jaskiniach
przebiegata duzo szybciej. Takze osoby
zawodowo zajmujace sie miernictwem, jak
na przyktad Marek Jedrzejczak, maja wptyw
na szybkie adaptowanie nowoczesnych
technik pomiarowych do naszych potrzeb.

Wymieniajac krajowe podmioty,
majace wptyw na standaryzacje, nalezy
wspomnie¢ réwniez instytucje panstwo-
we, a wiec Ministerstwo Srodowiska (vide
wymieniona wczes$niej instrukcja), Tatrzan-
ski Park Narodowy czy Gtéwnego Geo-
dete Kraju. Ich wptyw na nasze dziatania
zwiazane z dokumentacjg jaskin bedzie sie
wedtug mnie zwiekszat, gtéwnie ze wzgledu
na coraz szersze wprowadzanie dyrektywy
INSPIRE.

Podkresle jednak, ze w mojej opinii
najbardziej predysponowanym repozyto-
rium jaskiniowych danych przestrzennych
jest wspomniana wczesniej Centralna Baza
Danych Geologicznych. Nie tylko ze wzgle-
du na tradycje, ale réowniez ze wzgledu na
gwarancje trwatosci i zachowania otwarte-
go dostepu do zasobdw.

Arena miedzynarodowa odzwierciedla
sytuacje polskiej speleologii. Poszczegol-
ne federacje speleologiczne za granica
reprezentuja bardzo zréznicowany poziom

zaangazowania iumiejetnosci w zakresie >

! http://news.nationalgeographic.com/news/2014/05/1405 15-skeleton-ice-age-mexico-cave-hoyo-negro-archaeology/
2 M. Napierata, Zasady sporzgdzania dokumentacji eksploracyjneji monograficznej jaskir: materiaty szkoleniowe dla taternikéw jaskiniowych, Katowicki Klub

Speleologiczny, 1988

*R. Fleszarowa-Danysz, Spis jaskiri Krajowych, Zabytki przyrody nieozywionej ziem Rzeczypospolitej Polskiej, 1933, zeszyt I,
4 K. Kowalski, Jaskinie Polsk, VWarszawa: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1951, 1953, 1954. tom I-IlI
® Problemy inwentaryzacji i dokumentaciji jaskin. Materiaty robocze konferencji. Ztoty Potok: Polskie Towarzystwo Przyjaciot Nauk o Ziemi. 1977

¢ ]. Grodzicki, R. Kardas, Instrukcja wykonywania dokumentacji jaskiri do inwentarzy regionéw jaskiniowych Polski, VWarszawa: Polskie Towarzystwo Przyjaciot Nauk o

Ziemi, 1978

7 Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnych, Instrukcja wykonywania dokumentacji jaskin, Warszawa, 1994

8 http://baza.pgi.gov.pl/
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miernictwa i dokumentagji jaskin. Rozne jest
réwniez zaangazowanie w standaryzacje.

Najbardziej uprawniona do koordynacji
organizacja wydaje si¢ Miedzynarodowa
Unia Speleologiczna (UIS) i dziatajaca w jej
ramach Komisja Informatyczna. W obrebie
Komisji funkcjonuja grupy robocze zajmu-
jace sie m.in.: kwestig wymiany informacji
przestrzennych, standaryzacja symboli
jaskiniowych czy klasyfikacja dokumentacji
i pomiaréw jaskiniowych. Poziom prowa-
dzonych prac jest bardzo wysoki, niestety,
brak im regularnosci ze wzgledu na spotecz-
ny charakter.

Czesciowo dziatania UIS-u pokrywaja
sie zaktywnoscia Europejskiej Federacji
Speleologicznej (FSE). Projekt miedzynaro-
dowej bazy danych wypraw jaskiniowych
(ICE db) zawiera w sobie elementy zwigzane
z dokumentacja jaskin. Ewentualne rozwia-
zania zawarte w tym projekcie wptyna na
to, co stanie sie norma. FSE jest réwniez
partnerem Komisji Europejskiej, co moze
mie¢ wptyw na opracowanie metadanych
jaskiniowych oraz na to, gdzie skierowane
zostang odpowiednie fundusze. Niemniej
dziatania FSE wydajg sie zdominowane przez
polityke i budowanie wizerunku. Brak kon-
sekwencji powoduije, Ze nie ma widocznych
rezultatow. Mimo to marzy mi sie, zeby
w zakresie opracowywania standardow
polscy grototazi zaangazowali si¢ w dziatania
zaréwno UIS, jak i FSE.

Jaskiniowy magazyn

Dokumentacja jaskiniowa to nie tylko
plany i przekroje. Przewazajaca pod wzgle-
dem objetosci warstwa informacji sa inne
dane - opisy zwiazane np. z geologia, biolo-
gia czy historig eksploracji danego obiektu,
zdjecia, filmy. Dzieki pofaczeniu danych,
réwniez pochodzacych z niezaleznych zré-
det, mozna wyciagga¢ zupetnie nowe wnio-
ski. Grototaz po zestawieniu numerycznego
modelu terenu ze szkieletem jaskin wie,
gdzie koncentrowa¢ dziatania eksploracyj-
ne. Hydrologa interesowa¢ bedzie objeto$¢
pustek skalnych potagczona np. z ilo$cia opa-
dow czy wyptywem z wywierzysk. Biologa
zainteresuje odlegto$¢ od otworu zestawio-
na z wystepowaniem okreslonego gatunku.

Zakres i precyzja gromadzonych danych
wynika z celéw, jakie chcemy osiggnac. Nie
oznacza to, ze zebrane juz dane nie moga
zosta¢ przetworzone do innych celow.
Niezbednym warunkiem jest jednak przy-
pisanie im atrybutdw, takich jak: precyzja,
data pozyskania czy zrodto. Innymi stowy
—nie nalezy ustala¢ sztywnych wymagan dla
zbieranej informacji, bo te zaleza od celéw,
ktore chcemy osiagnac.

Aby umozliwi¢ taczenie danych z réz-

nych zrodet, wazine jest zdefiniowanie
metadanych. Jest to zbidr informacji opi-
sujacych, co zawieraja poszczegdlne porcje
danych. Najprostsza realizacjag metadanych
mogtby by¢ nagtowek w pliku zawierajacym
pomiary:

#

OBLIGATORY FIELDS

Section_ID Hr_CETINA_01_VERT

Entry_last_update  29.06.2014

Project_name Morpheus

Coordinator Marcin Gala

Coordinator_email  marcin@speleo.pl

Geodetic_datum WGS84

Coordinate_system UTM

Cave_name Centina Glavas

Section_Name Vertical line

Surveyed_by Xavier Vrijdag
Maarten van Baal

Licence CCBY 3.0

OPTIONAL FIELDS

#]

Unia Europejska i INSPIRE

Waznym elementem uktadanki doty-
czacej normalizacji jest Unia Europejska.
W 2007 r. Parlament UE przyjat dyrektywe
Infrastruktura Informacji Przestrzennej we
Wspdlnocie Europejskiej’ (INSPIRE). Celem
tej dyrektywy jest utatwienie dostepu do
danych informacji przestrzennej. Aby tego
dokonaé, ustalono fundamenty, na jakich
opiera¢ ma sie wymiana informacji, wspét-
dzielenie baz danych i interoperacyjnos¢.
Efektem wprowadzania dyrektywy jest
miedzy innymi polski rzadowy geoportal™
czy geoportal INSPIRE™.

Oczywiscie trudno wyobrazi¢ sobie
ujednolicenie baz danych informacji prze-
strzennych catej Europy. Przy systemach
rozproszonych niezbedne staje sie doktad-
ne opisanie przechowywanych zasobéw za
pomoca metadanych.

Z dyrektywa i metadanymi zwigzane s3
$cisle 3 normy miedzynarodowe:

- ISO 15836 - Informacja i dokumentacja
- Zestaw elementéw metadanych Dublin
Core. Jest to norma dotyczaca meta-
danych wszelkich zasobow (np. stron
internetowych, wideo, dokumentéw).

- I1SO 19115 - Informacja geograficzna
- Metadane - jest to ogdlna norma
dotyczaca metadanych informacji prze-
strzennych.

- I1SO 19139 Geographic information —
Metadata - XML schema implementa-
tion. Ta norma proponuije juz konkretny
opis tworzenia schematu XML zgodne-
go znorma ISO 19115.

Stosowanie tych norm nie jest obowiaz-
kowe, niemniej stanowig one dominujacy
standard opracowywania metadanych nie
tylko w Europie, ale i na catym $wiecie.

Cele i zasady normalizacji

Czy normalizacja (proces ustalania
norm, standardéw) jest nam w ogdle
potrzebna w procesach tworzenia doku-
mentagji jaskiniowej? Normalizacja wedtug
mnie powinna stuzyc:

- usprawnieniu stosowanych technik

i procesow,

utatwieniu wymiany informacji,

- ograniczeniu ilosci stosowanych roz-
wigzan.

Nie mam watpliwosci, ze u wiekszosci
czytelnikdéw na tym etapie rodzi sie bunt,
myslicie: ,Kto$ chce mi narzuci¢ swoje
rozwiazania!”. Dlatego, formutujac propo-
zycje standardoéw, nalezatoby przestrzegac
nastepujacych zasad:

- subsydiarnosci — nie nalezy wprowa-
dza¢ uregulowan tam, gdzie zwyczajo-
we rozwigzania dziataja (rozwigzywanie
problemdw, a nie stwarzanie nowych)
opracowania standardéw przez zaan-
gazowane w dokumentacje osoby, a nie
odgdrne narzucenie rozwiazan,

- konsensus - przejrzystos¢ i otwartos¢
przy opracowywaniu i uzgadnianiu
(cho¢ niekoniecznie jednomysinosc),

- dobrowolno$¢ stosowania standardéw.

Zakres dyskusji

Przestrzegajac powyzszych zasad, nie
roszcze sobie prawa do podawania osta-
tecznych rozwiazan. Sprébuje przedstawi¢
zagadnienia, ktére w mojej opinii wymagaja
najpilniejszej dyskusji.

Uktad odniesienia

Wedtug obowiazujacej instrukcji doku-
mentacji jaskin lokalizacja otworu powinna
by¢ podawana za pomoca wspétrzednych
topograficznych, w uktadzie 1942. Stoi
to w sprzecznosci z obowigzujacym roz-
porzadzeniem? o pafstwowym systemie
odniesien przestrzennych. Wychodze
z zatozenia, ze precyzja lokalizacji otworéw
nie przekracza na ogét jednego metra.

Ze wzgledu na uniwersalnos¢ propo-
nowatbym stosowanie systemu odniesienia
WGS-84 (patrz rozdziat 3, §15.5 wymienio-
nego rozporzadzenia).

Proponowatbym ujednolicenie i sto-
sowanie uktadu wspotrzednych PL-UTM
(patrz rozdziat 3, §15.2 wymienionego
rozporzadzenia).

Bezzasadne wydaja sie dyskusje na
temat wyboru uktadu wysokosci PL-
-KRONB86-NH kontra PL-EVRF2007-NH.

? Infrastructure for Spatial Information in the European Community, Dyrektywa 2007/2/VVE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r.

Ohttp://geoportal.gov.pl/
" http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/

12 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych
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Lokalizacja otworow

Proces lokalizacji otworéw nie jest
skomplikowany. Niestety, wcigz nie wiemy,
jakiej jakosci sa posiadane przez nas dane.
Proponuje, w celu weryfikacji dostepnych
nam informacji, wykonanie eksperymentu:
pobranie ze strony Pafstwowego Instytutu
Geologicznego®™ warstwy jaskin w formie
.shp, zaimportowanie jej za posrednictwem
formatu .kml do programu Google Earth
i poréwnanie uzyskanych lokalizacji ze
stanem faktycznym. Standaryzacji powinny
wedtug mnie podlegac¢ nastepujace zagad-
nienia:

- Podawanie doktadnosci lokalizacji otwo-
réw - klasyfikacja UIS bardzo ogdlnie
opisuje wymagania dla przyrostka F.
Uwazam, ze dla celéw inwentaryza-
cyjnych w Polsce powinnismy dazy¢ do
pomiaru z doktadnoscia 1 metra, co
przy uzyciu stacji referencyjnych GPS
nie jest problemem.

- Stabilizacja ioznaczenie punktow
odniesienia w otworach jaskin — temat
ten wymaga konsultacji z wiascicielami
terendw, postuluje jednak stabilizacje
punktow zerowych dla obiektéw powy-
zej 50 m dtugosci.

- Przeglad systemu ewidencji jaskin -
wydaje sie, ze wprowadzony instrukcja
- sprawdzit sie. Postuluje oznaczanie
punktéw odniesienia otworéw zgodnie
z istniejaca konwencja.

Klasyfikacja dokumentacji

Opracowujac  dokumentacje jaskin,
czesto nie wiemy, jaka wartos¢ maja
posiadane przez nas pomiary. Proponuje
wprowadzenie do stosowania systemu kla-
syfikacji dokumentacji opracowanej przez
uIs™.

Formaty przechowywania danych

Kolejnym elementem naszej przysztej
dyskusji jest wybor formatow przechowy-
wania danych dla poszczegolnych etapéw
tworzenia dokumentagji jaskiniowej. Zwré-
citbym uwage na nastepujace zagadnienia:
- Koniecznos¢ respektowania zasady

subsydiarnosci - nie powinni$my narzu-

cac sobie ,jedynych stusznych” forma-
téw. Ograniczytoby to wprowadzanie
nowych rozwigzan i technik. Wytaczy-
toby réwniez podmioty przywiazane do
swoich wiasnych rozwiagzan. O wiele
istotniejsze jest opracowanie metada-
nych, a wiec opiséw, jak dane nalezy
interpretowac. Dzieki temu mozna
osiggnad interoperacyjno$¢ ifatwosc
wymiany informacji przy zachowaniu
rozproszonego charakteru baz danych.

3 http://dm.pgi.gov.pl/dm/DownloadManager_v1.aspx

Otwarto$¢ formatow - jednym
z podstawowych kryteriow formatow
powinna by¢ ich jawna iogélnodo-
stepna struktura. Nie oznacza to
wyeliminowania plikow binarnych (na
przykfad format PDF - jako kontener -
jest otwarty). Uwazam jednak, ze
powinnismy dazy¢ do jak najszerszego
stosowania plikow tekstowych. VWynika
to z faktu, ze kolejne formaty bardzo
szybko przemijaja i stosowanie otwar-
tych, binarnych plikéw moze utrudnic¢
badz uniemozliwi¢ ich odczytanie
w przysztosci. Pobocznym watkiem
jest wybor strony kodowej; postuluje
wybor utf-8.

Struktura danych — w tej chwili domi-
nuja formaty wykorzystujace liniowa
strukture danych ze wzgledu na tatwa,
nie-maszynowa modyfikacje wartosci.
Pociggajace wydaje sie stosowanie
struktur zagniezdzonych (w szczegol-
nosci XML) ze wzgledu na precyzje
opisu relacji, tatwosc¢ analizy struktury
(parsowanie) oraz zgodno$¢ z powig-
zang z dyrektywa INSPIRE norma
ISO 19139. Takie podejscie ma jednak
wielu przeciwnikéw, ktorzy zarzucaja
XML-owi sztuczny, narzucony schemat
- trudny i skomplikowany do imple-
mentacji w rozwiazaniach praktycz-
nych. Najbardziej palacym problemem
dla struktury danych jest opracowanie
metadanych jaskiniowych.

Prawa autorskie do danych — wigkszos$¢
z grototazéw zajmuje sie zbieraniem
i przetwarzaniem danych jaskiniowych
spotecznie. Ze wzgledu na szacunek dla
ich pracy kwestig kluczowa jest precy-
Zyjne opisywanie autorstwa pomiaréw
i opracowan zaréwno w bazach danych
(za pomoca metadanych), jak i w poz-
niejszych publikacjach — zgodnie z zasa-
dami cytowania.

Przy swobodnym i nieograniczo-
nym obiegu danych mozemy stracic
kontrole nad ich integralnoscia. Z dru-
giej strony otwartos$¢ ogranicza (dzieki
rozproszonemu charakterowi) ryzyka
zwiazane ze stratg danych na skutek
utraty nosnika. Umozliwia réwniez
szersza analize danych. Pamietac nale-
zy, ze informacje przestrzenne maja
swoja wymierng wartos$¢ finansowa.
Powszechny, czarny scenariusz to nie-
odpfatne przekazanie danych, a pézniej
ptatny dostep do wiasnych, przetwo-
rzonych przez inny podmiot informagji.
Niewatpliwie niezbedne jest doktadne
opisanie licencji, na jakich dane s3 udo-
stepniane. Poniewaz zbieranie danych

Kartowanie jaskiniowe

ma w wiekszosci charakter spoteczny,
uwazam, ze powinny by¢ udostepnia-
ne na licencjach otwartych. Jednak
stosowanie licencji takich jak ODbL"
(share-alike) moze uniemozliwi¢
wspotdzielenie informacji z projektami
panstwowymi.

Oryginalne notatki jaskiniowe

Mimo coraz wigkszej popularnosci
cyfrowych metod pomiarowych, terenowe
notatki na papierze s3 wciaz istotnym ele-
mentem zbierania danych. Oryginaty szkicow
i tabeli pomiarowych powinny by¢ zeskano-
wane i traktowane jako formalny dokument.
Umozliwia to wyeliminowanie omytek i nie-
uprawnionych modyfikacji. Poniewaz notatki
takie maja przewaznie wiele stron, narzuca
sie stosowanie formatu PDF.

Wejsciowe dane pomiarowe

Wiele danych pomiarowych zbiera-
nych w jaskiniach zgineto bezpowrotnie.
Dysponujemy wytacznie przeliczonymi
wspotrzednymi badz juz opracowana doku-
mentacjg graficzng. Uniemozliwia to
jakakolwiek weryfikacje danych, jak row-
niez opracowanie ich po raz kolejny — np.
ponownie wyréwnanie ciggu po potaczeniu
dwach jaskin. Dlatego niezbedne jest prze-
chowywanie nieprzetworzonych danych
pomiarowych. W ramach UIS-u dziatata
grupa robocza opracowujgca CaveXML',
specyfikacje formatu przechowywania
danych pomiarowych. Jednak od 2005 r.
projekt jest zawieszony. W praktyce auto-
rzy programéw do obrébki danych pomia-
rowych rozwijaja swoje wiasne formaty,
przewaznie o liniowej strukturze. Uwazam,
Ze powinnismy wybierac otwarte, teksto-
we formaty. Pilng sprawa jest opracowanie
schematu metadanych. Poki co kazda seria
pomiarowa powinna zawierac nastepujace
dane w nagtéwku:

- unikalny identyfikator serii pomiarowej,

- numer i date rewizjj,

- nazwe jaskini,

- lokalizacje obiektu,

- opis punktu poczatkowego i koncowego,

- klasyfikacje pomiarow (zgodnie ze stan-
dardem UIS),

- date wykonania pomiaréw,

- sktad zespotu pomiarowego z podzia-
tem na funkgje,

- identyfikacje przyrzadéw pomiaro-
wych,

- dane kontaktowe do podmiotu koordy-
nujacego zbieranie danych,

- nazwe lub tres¢ licencji,

- nazwe/opis formatu, w jakim dane sa
przechowywane. >

4 UIS Survey and Mapping Grades, version 2. Survey and Mapping Working Group, UIS Informatics Commission. 2012. http://www.uisic.uis-speleo.org/

UlSmappingGrades.pdf
'* http://opendatacommons.org/licenses/odbl/1.0/
16 htep://www.cavexml.uis-speleo.org/
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Dokumentacja graficzna

Do tworzenia rysunkow wektorowych
cze$¢ grotofazdw, gtdwnie inzynierdw,
korzysta z programéw CAD (Autocad,
Microstation). Jednak wiekszos¢, zaréwno
w Polsce, jak i zagranica, korzysta ze $ro-
dowisk graficznych. Odwieczna dychoto-
mia Adobe lllustrator kontra Corel Draw
uniemozliwiata wspotprace. Ostatnio coraz
wieksza liczbe zwolennikéw ma otwarty,
darmowy edytor Inkscape. Domyslny for-
mat zapisu tego programu — SVG - wspie-
rany jest rowniez przez wielu tworcow
programéw do obrobki danych pomia-
rowych. Format ten jest oparty o XML,
otwarty, hieobwarowany licencjami, tatwy
do edycji (nawet w edytorze tekstow). Jest
wspierany przez wiekszos¢ przegladarek
internetowych, specyfikacja przewiduje
uzycie metadanych zgodnie z ISO 15836.
Pewna wada jest brak uwzglednienia
w specyfikacji warstw, niemniej fatwo sa
one zastepowane przez grupy obiektow.
Postuluje uzywanie wtasnie tego formatu.

Wiele korzysci przyniostoby nam ujed-
nolicenie podziatu warstw (grup): umoz-
liwienie wys$wietlania podobnych tresci
z dokumentéw z wielu zZrédet, utatwienie
wspotpracy miedzy réznymi zespotami,
czy nawet stosowanie narzedzi do ,round-
trippingu” (automatycznych przeksztatcen
ksztattu korytarzy po zmianie poligonu).
W czasie prac przy Inwentarzu jaskin Polski
StOSOWano trzy warstwy:

- kontury, linie przekrojéw poprzecz-
nych i linie siatki wspotrzednych,

- szczegoty topograficzne iznaki kon-
wencjonalne,

- Opisy.

Podziat na wieksza ilos¢ warstw ufatwita-
by wymiane danych i publikacje dokumentacji.
Nalezatoby rozwazy¢ ewentualne zagniezdza-

http://www.carto.net/neumann/caving/cave-symbols/
http://www.qgis.org/

nie warstw. Znormalizowane nazewnictwo,

szczegdlnie na poziomie miedzynarodowym,

znacznie uproscitoby przyszia integracje
informadji przestrzennych. Poki co postuluje
niespfaszczanie warstw stosowanych w cza-
sie rysowania przed ostateczng publikacja.

Problemami, ktore wymagaja debaty sa
rowniez:

- ewentualne ujednolicenie grubosci linii
i stosowanych jednostek,

- standaryzacja kroju, odmian i rozmiaru
stosowanych fontéw,

- przeglad iewentualne ujednolicenie
znakow konwencjonalnych wprowa-
dzonych instrukeja i przez UISY,

- wprowadzenie wspdlnych bibliotek
symboli wektorowych.

Trojwymiarowe wizualizacje

Tego typu opracowania, aczkolwiek
na ogdt bardzo efektowne, maja przewaz-
nie charakter roboczy. Nie wydaje mi sig,
zeby niezbedna byta unifikacja stosowanych
formatéw w tym zakresie. Dostepnosé
dobrze opisanych danych na wczesniejszych
etapach tworzenia dokumentacji umozliwia
tatwa konsolidacje danych z réznych zrédet
i ich opracowanie w dogodnym dla siebie
formacie.

GIS i bazy danych

Dwa powszechnie stosowane formaty
do przekazywania danych z systeméw
informacji o terenie to:

- Shapefile - stuzacy do przekazywania
wszelkich danych geograficznych binar-
ny, otwarty format; informacje prze-
waznie zapisywane za pomocg trzech
plikdw (.shp, .shx, .dbf),

- KML - otwarty, tekstowy format opar-
ty o XML, stuzacy gtéwnie przekazaniu
danych wektorowych.

Dla kogos, kto tam nie byt

Mateusz Golicz

Na ogdt nie da sie narysowac planu czy
przekroju jaskini, ktory w petny i obiek-
tywny sposob oddaje rzeczywisto$¢ pod
ziemia. Dzieje sie tak z co najmniej dwéch
powoddéw. Po pierwsze, rzeczywistos¢
zawiera duzo wiecej szczegdtdw, niz da sie
odwzorowac na jej tysigckrotnie pomniej-
szonej kopii. Po wtére, ma ona co najmniej
trzy wymiary, a nasze rysunki - co najwyzej
dwa. Praca jaskiniowego kartografa polega
na ciagtej walce z tymi dwoma ograni-
czeniami. Walka ta odbywa sie poprzez
generalizacje i interpretacje. Generalizacja
to wybieranie tych szczegotow, ktore

z jakich$ wzgledow bardziej zastuguja na
odnotowanie niz inne. Pod pojeciem inter-
pretacji rozumiemy zas przeksztatcenie
nieregularnego, tréjwymiarowego uktadu
$cian korytarza czy sali na uznaniowy, dwu-
wymiarowy obrys.

Szkicowanie planu jest duzo trudniej-
sze, niz same pomiary ciggu szkieletowego.
Niefatwo jest bowiem podac¢ kilka ztotych
zasad, do ktdérych wystarczy sie zastoso-
wac, aby dobrze wykona¢ rysunek. Nie
wystarczy ,baterie trzymac z dala od kom-
pasu”, czy ,odczekac trzy sekundy przed
dokonaniem pomiaru”.
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Do obstugi powyzszych formatow
coraz wieksza popularnos¢ zdobywa dar-
mowy, otwarty program Qgis'®. Poniewaz
zakres zastosowania tych formatéw jest
rozmaity, trudno wyrézniac jeden z nich.
Niemniej w przypadku eksportu prostych
warstw, ze wzgledu na popularnos¢ pro-
gramu Google Earth i tatwo$c¢ obstugi przez
osoby mniej biegte informatycznie, promo-
watbym uzycie KML.

Jednak kluczowa w kontekscie baz
danych i GIS kwestig sa (znowu) metada-
ne - nie to jak zapiszemy dane, ale to jak
zapiszemy to, jak zapisaliSmy dane.

Podsumowanie

Dziekuje Mateuszowi Goliczowi,
Andrzejowi Tycowi, Jackowi Szczygtowi
i Paulinie Szelerewicz-Gfadysz za organi-
zacje sympozjum ,Kartowanie jaskiniowe
— Gdzie hobby przeplata sie z nauka”, kto-
re odbyto sie w tutowcu w maju 2014 r.
Wida¢, ze kwestia zarzadzania danymi
jaskiniowymi jest goracym tematem w cza-
sach szybkiego rozwoju technik informa-
cyjnych.

Dzigkuje wszystkim, ktorzy zechcieli
przekaza¢ mi uwagi do wczesnej wersji
tego artykutu: Piotrowi Banskiemu, Mate-
uszowi Goliczowi, Jerzemu Grodzickiemu,
Markowi Jedrzejczakowi, Rafatowi Kar-
dasiowi, Darkowi Lubomskiemu i Jackowi
Szczygtowi.

To jednak poczatek debaty i niezwykle
wazne jest, zeby angazowa¢ w nig wszystkie
podmioty prowadzace dokumentacje jaskin.
Chciatbym, zebysmy czesciej dyskutowali
i zeby owocem tych dyskusji byta madra
standaryzacja. Marzy mi sie réwniez, zeby
podejmowane wybory nie staty w sprzecz-
nosci do rozwiazan dyrektywy INSPIRE czy
tych proponowanych przez UIS. O

Mateusz Golicz (ur. 1986) —

instruktor PZA, absolwent Politechniki
Wroctawskiej, z wyksztatcenia
elektronik, w gtebi duszy matematyk,
zawodowo menedzer, a do tego
programista dla przyjemnosci.

Po jaskiniach chodzi od 2004 roku;

od 2007 roku kieruje cyklicznymi
wyprawami Wielkopolskiego Klubu
Taternictwa Jaskiniowego w austriacki
masyw Hoher Goll.



