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Grupa badan technicznych EFS, we
wspotpracy ze SFETH (Syndicat francais
des entreprises de travaux en hauteur -
zwigzek francuskich firm zajmujacych sie
pracami na wysokosci) wykonata w
czerwcu 2006 r. w laboratorium Ecole
Nationale de Ski et d’Alpinisme, serie te-
stéw. Czes¢ z nich dotyczyta lonzy, aich
celem byto zbadanie, jaki sposob postu-
giwania sie lonzami jest dopuszczalny i w
jakich warunkach.

Prezentujemy podsumowanie badan.
Cato$¢ jest dostepna na stronie:
http://efs.ffspeleo.fr/get/longes/longes.htm

Test
statyczny

(SN
Wprowadzenie

Zar wno w speleologii, w kanioningu,
jak i w pracach na wysokosdci, lonze s3 pod-
stawowym elementem sktadowym sprzetu
osobistego.

Stosuije sig¢ je jako:

® element posredniczacy przy obcigzaniu
punktow lub poreczéwek,
® zabezpieczenie przed skutkami upadku

z wysokosci, gdy nie sg obcigzane.

Z réznych obserwacji EFS i komisji tech-
nicznej Departamentu Promocji Zawodow
Linowych (komisja ta gromadzi przedstawi-
cieli firm wysoko$ciowych, instytucji szko-
lacych oraz producentéw sprzetu) wynika,
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Lonze

w speleologii i kanioningu

Ze przy poruszaniu sie po linach potstatycz-
nych, stosuje sie w tej chwili ogromna roz-
maitos$¢ lonzy. Jednoczesnie trudno zalecac
jeden konkretny ich rodzaj.

Jedyne obecnie istniejace normy dotycza
lonzy nazywanych: linki bezpieczenstwa (EN
354), amortyzatory (EN 355), linki ustalaja-
ce pozycje (EN 358). Wedtug tych norm tyl-
ko lonze ,,anty-upadkowe” (EN 355) mogty-
by by¢ stosowane w sytuacji, gdy lonza ma
zatrzymac upadek. Jednak ich duze wymiary
oraz miejsce zaczepu (z przodu, na wysoko-
$ci mostka lub z tytu) nie s3 zgodne z naszy-
mi oczekiwaniami co do lonzy wykorzysty-
wanych podczas poruszania si¢ po linach.

Wszyscy zgadzaja sie, ze krétkie upadki,
nieprzekraczajagce WO=1, moga réwniez
zdarzy¢ sie wtedy, gdy lonza stuzy do ak-
tywnego obcigzania (np. gdy grototaz jest
wpiety do przepinki, lub pracownik jest za-
stabilizowany w pozycji roboczej). Przy
dtuzszych upadkach przewaznie poreczéw-
ka pochtania energie odpadnigcia.

Poniewaz zakaz przekraczania WO = 1
jest gteboko zakorzeniony w dobrej prak-
tyce srodowiska sportowego i prac wyso-
kosciowych, absorbery energii takie, jak te
zdefiniowane przez norme EN 355 nie wy-
daja nam sie odpowiednie.

Spora liczba klubéw, niezaleznych gro-
tofazdw i firm, chcac uzywaé wytacznie
sprzet oryginalny i znormalizowany, decy-
duje sie obecnie na lonze zgodne z norma
EN 354. | okazuje sie, ze przy WO = 1 nie-
ktére z tych lonzy, a zwtaszcza te zrobione
ze zszytych tasm, powoduja powstanie sity
uderzenia znacznie przekraczajacej dopusz-
czalng wartos¢.

Dopuszczalna wartosc zostata okreslona
jako 600 daN na podstawie badar urazéw
doznanych przez spadochroniarzy podczas
skokéw oraz przez pilotéw wojskowych pod-
czas katapultowania.

Inna mozliwos¢, to stosowanie lonzy
zrobionej z liny, z koncowkami fabrycznie
zszytymi, przywigzywanej do uprzezy za
pomoca zrobionego na srodku wezta. Mimo
Ze to rozwigzanie wydaje sie lepsze, szcze-
golnie jesli lonza wykonana jest z liny dyna-
micznej, jednak jest ono niezgodne z zale-
ceniami niektérych producentéw.

Na ogot uzytkownicy lonzy, nadal sami
je robia, z liny dynamicznej (EN 892), wiazac
na niej wezty. Jest to popularne zwiaszcza
w $rodowisku sportowym — speleologii i ka-
nioningu. Pozwala na dokfadne dopasowa-
nie lonzy do budowy ciata.

Opis test w

Wszystkie wezty wigzata ta sama osoba,
wedtug wszelkich zasad sztuki, tak zeby liny
nie krzyzowaty sie.
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Oznaczanie lonzy

Potem wezty zostaty wstepnie zacisnie-
te sita 300 daN. Ta warto$¢ odpowiada ob-
cigzeniu lonzy przy troche ,brutalnym” po-
ruszaniu sie po linach osoby wazacej 80 kg
(patrz testy SSF z 1994 i 1996 roku).

Po wielu probach stwierdzilismy row-
niez, ze wezty zacisniete z sita 300 daN naj-
bardziej przypominaty te na lonzach, ktore
byty wczesniej uzywane. Nastepnie lonze
zmierzyli$my i oznaczylismy.

Testowali$my rozne lonze w 3 sytua-
cjach.

Poddane statemu lub zwiekszajace-
mu sie obcigzeniu statycznemu

Czujnik mierzy w tej sytuacji maksymalna
site zarejestrowang przed zerwaniem lonzy.

Warto zanotowac, ze wytrzymatosc te-
stowanego sprzetu okazata sie we wszyst-
kich przypadkach zgodna z danymi dostar-
czonymi przez producentow.

Poddane obcigzeniu dynamicznemu,
przy wspétczynniku odpadniecia 1

Dla przypomnienia: wspétczynnik od-
padniecia to stosunek wysokosci lotu do dtu-
gosci liny lub tasmy, ktéra go amortyzuje.

Test ten odpowiada sytuacji, gdy groto-
taz znajduje sie na wysokosci punktu, do
ktorego jest wpiety lonza. Wysokos¢ lotu
jest wtedy réwna catkowitej dtugosci lonzy
(wraz z karabinkiem).
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Zmierzylismy site uderzenia dziatajaca
na grototaza w tych warunkach.

Poreczowanie, umozliwiajace porusza-
nie sie pod ziemia lub w kanionach, jesli jest
zaktadane zgodnie z zaleceniami federacji,
nie naraza grototaza na lot o wspoétczynniku
odpadniecia powyzej 1.

Poddane obcigzeniu dynamicznemu,
przy wspotczynniku odpadniecia 2

To przypadek, gdy grototaz znajduje sie
powyzej punktu, do ktérego jest wpiety lon-
73. Wysokos¢ lotu réwna jest podwdjnej
dtugosci lonzy wraz z karabinkiem. Sytuacja
ta, cho¢ wyjatkowa, moze sie jednak zdarzy¢
i stanowi maksymalne obcigzenie, ktére
sprzet musi wytrzymac. Sprawdzalismy wiec,
jaka sita uderzenia dziata na grototaza.

Wryniki testow

Podawane nizej odchylenie standardo-
we pokazuije, o ile réznig sie poszczegolne
wyniki testow od $redniej dla danej serii.

Potéwka podwéjnego

zderzakowego

Wezet ten jest coraz czgsciej uzywany
przez grototazéw a, o ile nam wiadomo, nie
ma jeszcze nazwy. Najlepiej bytoby go nazwac
potéwka podwojnego zderzakowego. Ma
dwie zalety: zajmuje mato miejsca i bez zad-
nych dodatkowych elementéw unieruchamia
karabinek, utrzymujac go w prawidtowej po-
zycji. Wydaje nam sie, ze zadna publikacja nie
wymienia tego wezta jako stuzacego do robie-
nia lonzy (ten sposéb prezentowany jest w
podreczniku Vertical Alana Warilda, przyp.
red.). Wazne wiec byfo zbadanie, jak zacho-
wauije sie on pod obcigzeniem dynamicznym i
zwiekszajacym sie statycznym.

Testy statyczne

Aby oceni¢ uzytecznos¢ potéwki po-
dwojnego zderzakowego, chcieli$my spraw-
dzi¢, jak sie zachowuje przy zwiekszajacym
sie obcigzeniu statycznym. Zawigzali§my go
na jednym koncu liny, a na drugim zrobili-
$my osemke.

Zerwanie przy
zwiekszajgcym sie
obciazeniu statycznym

1778 daN
1723 daN
1296 daN
1335 daN
945 daN
980 daN

Rodzaj liny

Beal Apollo Il 11 mm

Camp 9 mm

Beal Ice Line 8,1 mm

We wszystkich szesciu testach zerwanie
nastapito w miejscu zawigzania dsemki. Wy-
trzymato$¢ lonzy (i, ogolniej, liny) jest wiec
wieksza w przypadku zastosowania potow-
ki podwadjnego zderzakowego niz 6semki.

Testy dynamiczne przy WO=1

B najednym koncu liny — ésemka, na dru-
gim — potéwka podwojnego zderzako-
wego. 18 testdw nalonzach z lin o $red-

nicach od 8,1 do 11 mm. Srednia z 18

testéw: 576 daN, odchylenie standar-

dowe 5%;

Lonza zakoriczona potéwkg podwdjnego
zderzakowego Zle utozona na karabinku

B najednym koricu liny — kluczka, na dru-
gim — potéwka podwoijnego zderzako-
wego, 18 testow w warunkach jak wy-
zej. Srednia z 18 testow: 579 daN, od-
chylenie standardowe 4%.

Otrzymane wartosci sity uderzenia sg
jak najbardziej do zaakceptowania.

Przypadek ztego ustawienia

karabinka przy lonzy

Moze sie zdarzy¢, ze wezet ustawi sie
pod ruchomym ramieniem karabinka (fot.
powyzej). Przede wszystkim grozi to oso-
bom, ktére maja poignee lub basica wpigte-
go na state do karabinka przy lonzy i w ten
sam karabinek wpinaja takze stopke.

Chcielismy sprawdzi¢, czy takie utozenie
karabinka moze spowodowac problemy
w przypadku odpadniecia.

Wykonalismy wiec serie testow o WO=
1, z uzyciem weztéw wstepnie zacisnietych
pod obcigzeniem 300 daN. Przesunelismy
wezty tuz pod dolng o$ ramienia karabinka
przy lonzy.

B W tej konfiguracji zrobilismy 8 testow,
na linach o $rednicy od 8,1 do 11 mm.
Srednia z 8 testow: 570 daN, odchyle-
nie standardowe 2%.

Rezultaty sa prawie identyczne, jak przy
testach z weztem ustawionym poprawnie
na karabinku (tu 570 daN, tam 576 daN).

Nalezy podkresli¢, ze po kazdym odpad-
nieciu wezet wracat do swojego prawidto-
wego utozenia na dole karabinka.

To samo powtorzylismy przy WO=2:

B 11 testéw na lonzach z lin o $rednicach
od 8,1 do 11 mm. Srednia z 11 testéw:
765 daN, odchylenie standardowe 5%.
Takze i w tym przypadku wezet po kaz-

dym odpadnieciu wracat na swoje miejsce,
na dole karabinka.

Wezty bez wstepnego zacisniecia.

Do tych testéw potéwka podwojnego
zderzakowego nie byta zaci$nieta przez ma-
szyne ani nawet recznie.

Tak jak mozna sie byto spodziewat, za-
rejestrowane sity uderzenia sa nizsze niz dla
lonzy ze wstepnie zaci$nietymi weztami:

® tu 580 daN, tam 655 daN czyli 11,5%
réznicy dla liny 11 mm,

B tu 593 daN, tam 685 daN czyli 13,5%
réznicy dla liny 9 mm.

Jednak najbardziej interesujace jest to,
ze wolna koncéwka liny nie wysuneta sie za
bardzo z wezta: tylko miedzy 1a 1,5 cm.

Potéwka podwdjnego zderzakowego
moze wiec by¢ bez problemu wigzana na
koncu lonzy, od strony karabinka.
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Przygotowanie testu przy WO=1

Poréwnanie réznych
zakonczen lonzy

Poréwnalismy wptyw zakonczen lonzy
na site uderzenia. Dla kazdego typu kon-
cowki wyliczylismy $rednig wynikow testow
lonzy z liny dynamicznej 11 mm (Camp
11 mm, Petzl ‘Jane’ i Beal ‘Apollo II'), przy
WO=1. Oczywiscie z wyjatkiem lonzy Spe-
legyca, ktéra jest wykonana z tasmy. Wyni-
ki (zmierzona sita uderzenia) sa utozone
w tabeli od najmniejszej do najwiekszej
(zdjecie i tabelka nas. 32).

Klasyfikacja wedtug typow zakonczen
lonzy jest dos¢ prosta:

- 4 najlepsze wyniki uzyskaty lonze za-
konczone z obu stron weztami,

- 4 nastepne dotycza lonzy z weztem
z jednej strony i zszytych z drugiej,

— kolejny wynik odpowiada lonzom go-
towym, z obiema koncéwkami zszytymi,

— wynik najgorszy uzyskaty lonze goto-
we wykonane z tasmy.

Te lonze moga by¢ grozne dla grototaza:
przy odpadnieciu z WO=1 z 2 lonzami
wpietymi w punkt, powstafa sita uderzenia
prawie 1500 daN.

Wazne: tylko lonze zakonczone wezta-
mi z obu stron pozwalajg uzyskac wartosci
sity uderzenia ponizej 600 daN (prog bez-
pieczenstwa ustalony przez normy Europej-
skiego Komitetu Normalizacji).

W testach przy WO=2, nawet jedli ta-
kie sytuacje nie zdarzaja si¢ czesto, otrzy-
mali$my nastepujace wartosci sity uderze-

| 3
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IS Koficowka Koficowka S i Jednak w praktyce, im mniejsza $redni-
yproncowe od strony uprzezy od strony karabinka a uderzenia ca, tym szybciej lina (i zarazem lonza) bedzie
) j potwka podwéjnego sie zuzywac. Dlatego do lonzy polecaliby-
wiasnej roboty osemka 2derzakowego 564 daN $my liny o $rednicy minimum 9 mm (i regu-
larne zmienianie tych lin).
wiasnej roboty dsemka dsemka 575 daN .
Podsumowanie
wihasnej roboty kluczka potéwka podwdjnego 590 daN wynl kéw testow
zderzakowego . L . . .
Lonze gotowe, znajdujace sie w tej chwi-
wiasnej roboty kluczka kluczka 644 daN li na rynku, zaréwno pojedyncze, jak i po-
PR, dwadjne, symetryczne i niesymetryczne, nie
czedciowo fabryczna zszyta pofowka podwolnego 652 daN sa odpowiednie do speleologii, kanioningu
zderzakowego . . .
ani do prac linowych. Lonze zbudowane ze
czesciowo fabryczna zszyta wyblinka 681 daN zszytych tasm, ktorych uzywaja niektorzy
grototazi, moga nawet by¢ niebezpieczne.
czedciowo fabryczna zszyta 6semka 730 daN Testy pokazaty, ze sitauderzenia, przy wspot-
czynniku odpadniecia = 1, moze w pewnych
czesciowo fabryczna zszyta kluczka 734 daN przyPadkach.osqgr\QC 1500 daN, przy czym
granica bezpieczenstwa wynosi 600 daN.
fabryczna zszyta zszyta 900 daN . Mozna naton:uas?: uzywac goFowych lon-
7y, przymocowujac je do uprzezy za pomo-
e . . , ca wezta, ktéry bedzie petnit funkcje amor-
fabryczna Lonza Spélégyca z taSmy (dtuzsze ramie) 1099 daN tyzatora i obnizy site uderzenia, przy WO=

AT oA E

T e

ST

Lonza
zakoriczona
potéwkg
podwdjnego
zderzakowego

B $rednio 786 daN dla | onzy zakonczo-
nych z obu stron weztami;
B $rednio 994 daN dla lonzy z weztemi z
koncowka zszyts;
B $rednio 1232 daN dla lonzy z obiema
koncowkami zszytymi.
Poréwnanie roznych modeli
lin dynamicznych uzywanych
do lonzy
W celu poréwnania wytacznie modeli
i $rednic lin, zebrali§my w tabelce $rednie
(dla kazdego rodzaju liny) wynikéw iden-
tycznych testéw na lonzach o dtugosci
60 cm, zakonczonych wytacznie weztami.

32

1, do wartosci akceptowalnej. Producenci
maja w ofercie odcinki lin dynamicznych
o koncowkach zszytych w uszka. Z takiego
odcinka o dtugosci 1,5 m mozna zrobic¢ nie-
symetryczna lonze, o wasciwosciach zgod-
nych z wymaganiami zaréwno speleologii,
jak i prac linowych.

Lonze mozna wpia¢ bezposrednio do
ognhiwa centralnego lub wwigza¢ w uszko
uprzezy, ktére wpinamy do tego ogniwa.
W obu przypadkach uzywamy wezta dsem-
ki lub kluczki. Lonze wykonane z liny dyna-
micznej, z weztami na obu korcach, najlepiej
amortyzuja site uderzenia. Natomiast sred-
nica i model liny maja na site uderzenia zni-
komy wptyw. Nie jest istotna takze staran-
nos$¢ wykonania weztéw (czy krzyzuja sie
w nich liny) ani to, czy byly one wczesniej
zacisniete, czy nie. W dodatku taka konfi-
guracja umozliwia dobranie dtugosci lonzy
do budowy grototaza.

[T-S1T ]

Fp =25

E
E

Lonzaz Lonza

koricéwkg i ztasmy
zszytq ) ] zszytej
Rodzaj liny Sita uderzenia
Beal Verdon 119 mm 580 daN
Beal Ice Line 8,1 mm 588 daN
Beal Apollo Il 11mm 597 daN
Camp 11 mm 601daN
Petzl Jane 11 mm 602 daN
Beal Flyer 1110,2 mm 612 daN
Camp 9 mm 627 daN

Wyniki s3 utozone od najlepszego do Potéwka
najgorszego i dotycza tylko WO=1. Otrzy- podwdjnego
mane wartosci sity uderzenia sa bardzo zbli- zderzakowego
zone ($rednia 601 daN), mimo ze liny miaty
bardzo rézne charakterystyki i $rednice.
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Pomiar odcinka wolnego korica liny,
ktéry wysungt sie z wezta

Od strony uprzezy mozna zawigzad, tak
jak w przypadku lonzy mieszanych (jedna
koncédwka z weztem, druga zaszyta), dsem-
ke lub kluczke. Od strony karabinka: ésem-
ke, kluczke, ale takze potéwke podwdjnego
zderzakowego. Zaleta tego wezta, coraz
czesciej stosowanego przez grototazdw,
jest to, ze unieruchamia karabinek w pra-
widtowej pozycji, poza tym jest catkowicie
bezpieczny. To zreszta ten wezet otrzymat
najlepsze wyniki zaréwno w testach statycz-
nych jak i dynamicznych.

W niektérych testach, przy wspotczyn-
niku odpadniecia = 1, zarejestrowano site
uderzenia duzo powyzej wartosci, ktora
moze znies¢ ludzkie ciato. | to z wykorzy-
staniem sprzetu ,normalnie zuzytego” (nie
starszego niz 2 lata, na oko w dobrym sta-
nie). Zdarzyty sie tez zerwania takich lonzy
juz przy pierwszym odpadnigciu. Vazna jest
wiec regularna wymiana lonzy: przynajmniej
raz w roku, a przy intensywnym uzytkowa-
niu nawet czestsza.

Mozna tylko zatowac, ze ostatnie teksty
ustawodawcze, zwiaszcza artykut R. 233-13-
20 Kodeksu Pracy (dodany dekretem 1 wrze$-
nia 2004 r.) nie powotujg sie na site uderzenia
i jej dopuszczalng warto$¢ 600 daN. Artykut
ten stanowi, ze: ,,ochrona pracownikéw musi
by¢ zapewniona za pomoca odpowiedniego
systemu zapobiegania upadkom z wysokodci,
nie pozwalajacego na wolny lot z wysokosci
wiekszej niz 1 metr lub, w tych samych wa-
runkach, powstrzymujacego spadanie”. Tym-
czasem testy pokazujg, ze upadek z wysoko-
$ci mniejszej niz 1 metr moze sie okazac
$miertelny (1475 daN przy upadku z wysoko-
$ci 75 cm w jednym z testow). O

Bibliografia:

EFS, 1996 i 1999, Manuel Technique EFS

Marbach, George et Tourte, Bernard, 2000,
Techniques de la Spéléologie Alpine

Artykut jest thumaczeniem publikacji Les longes
en spéléologie et descente de canyon (Spelunca
107, wrzesien 2007, pp. 31-34)
Ttumaczenie: Katarzyna Biernacka
Konsultacja: Marcin Gala

Unikalne testy lin...
proby przestrzelenia lin TENDON

lle zniosa liny Tendon? Na to pytanie
dadza odpowiedz testy przeprowadzone
w Szkole Policyjnej w Holeszo, przepro-
wadzone przez firme Lanexa.s. i jednost-
ke sit specjalnych Policji.

Wszystkie testy polegaty na oddaniu
strzatu do badanego produktu przykfada-
jac lufe pistoletu do samego celu. W ten
sposob zostaty obiektywnie poréwnane
skutki jakie zostawiaja réznego rodzaju
pociski, jak réwniez odpornos¢ materiatu
na towarzyszacy strzatom ogien, gazy i sa-
dze.

ZDROJ LANEX AS.

Zar wno liny jak
i petle podczas testu
obcigzono cigzarem
90 kg (symulowato
to osobe z wyposa-
zeniem). Do testéw ¢
uzyto fabrycznej §
amunicji: 9 mm Para
(Luger), 9 mm SIN-
TOX, 357 Magnum, SLUG, AP, Brok
8,6 mm, Brok 6,2 mm, Brok 3,9 mm.

Testowane byty nastepujace typy lin i
tasm rurowych:

Liny statyczne

TENDON Static 10 mm,

TENDON Static 12 mm,

TENDON Aramid 10 mm,

Lina dynamiczna

TENDON 9,8 Ambition

Tasmy

TENDON PA Tubular 19 mm

TENDON Dyneema 13 mm

Lina specjalna

TFAST ROPE 44 mm

(lina desantowa)

ZDROJ LANEX AS.

Ocena 1 etapu testow:

Po trafieniu kazdy z produktéw gwa-
rantowat bezpieczne kontynuowanie akji,
np. zjazdu na linie

Ocena amunicji

Bezdyskusyjnie najbardziej dewastuja-
cy efekt spowodwat pocisk SLUG wystrze-
lony z broni srutowej. Nastepnie naboje
pistoletowe 9 mm SINTOX i 357 MAG-
NUM. Z kolei najlzejsze skutki wywotaty
sruty, naboje 9 mm LUGER i amunicja
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Rezultaty:

P lina dynamiczna - prébka najbardziej
zniszczona. Duze zniszczenia zaréwno
w oplocie jak i w rdzeniu. Jedyna zale-
ta tej probki byta odpornosc¢ na pto-
mien — i to przy zastosowaniu impre-
gnacji TEFLON

P lina statyczna - lekkie uszkodzenia
widkien oplotu przez ptomien i prze-
rwanie 2-3 splotek rdzenia

» lina TENDON ARAMID 10 - idealna
lina do zadan bojowych. Minimalne
zniszczenia pociskami, odporne na wy-
soka temperature i ogien. Rewelacyjne
do szybkich zjazdéw na linie, minimal-
na $cieralnos¢

P tasmy rurowe— nawet przy przestrze-
leniu tasm (najbardziej destrukcyjnym
pociskiem okazat sie SLUG) nie doszto
do catkowitego zerwania.

2 etap

Wszystkie testowane liny i tasmy zo-
staty przebadane mikroskopem elektro-
nowym a uszkodzone splotkii pojedyncze
widkna zostaty udokumentowane na fo-
tografiach.

3 etap

Probki lin zostaty przetestowane na
laboratoryjnej wiezy odpadnie¢, a probki
tasm rurowych przebadano na pomiaro-
wym urzadzeniu.

Stwierdzono ze decydujaca wiekszosé
energii pocisku jest przenoszona w podtuz-
nym kierunku liny. Przy wystrzale pocisku
o najwyzszej energii doszto nawet do ze-
rwania gérnego mocowania liny (przyrzadu
zaciskowego). Do zupetnego zniszczenia
liny (przerwania) trzeba byto odda¢ co naj-
mniej 10 strzatdéw i to w to samo miejsce!
Z praktycznego punktu widzenia mozemy
stwierdzi¢, ze liny nie mozna catkowicie
zniszczy¢ bronig strzelecka.

Nalezy zaznaczy¢, ze obcigzona lina
jest catkowicie bezbronna na przeciecie
nozem! W tym przypadku Lanex przed-
stawit nowy patent liny - TENDON FOR-
CEROPE. O

Udostepnit: Lanex, ttumaczenie: Peter
Rehak (Hurtownia Fatra).
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