Listy do redakcji « Nauka

inne gorsze, mimo ze mogq dotyczyc
tego samego obiektu.

Na poczgtku lat 80. XX w. dziatajgcy
na Jurze dokumentalisci jaskiniowi
(Marian Czepiel, Zdzistaw Lorek,
Marian Napierata, Krzysztof Mazik,
Zbigniew Rysiecki, Adam Szynkiewicz
i Jerzy Zygmunt) zgodzili si¢ kolezer-
sko udostepnic¢ swoje materiaty, w tym
takze plany jaskin, dla potrzeb tworzo-
nej wtedy ksigzki M. Szelerewicza i A.

éRoIa badan

speleomikologicznych
‘W badaniach biologii

jaskin

Gdrnego. Ale to nie oznaczato, ze prze-

. Wojciech Pusz, Rafat 0gdrek

kazali takze autorstwo tych planéw, co
zostato uszanowane przez autoréw.

sie o tym przekonac.

. Fitopatologii i Mikologii)

Kazdy plan jaskini zostat opracowany
przez konkretng osobe (czesto z pomo-
cg kolegéw, tzw. ,tasmowych” — zwy- :

czajowo pomijanych w podpisie planu,
lecz wymienianych w opisie obiektu)
w jakims konkretnym czasie. Czas jest
tu bardzo wazny, bo dany obiekt juz

w nastepnym roku moze wyglgdac ina- :

czej albo nawet nie istnie¢. Dlatego tez
obok autora planu musi figurowac data
(rok) jego wykonania. W przypadku
gdy cytowane plany zostaty pozyska-
ne z jakiejs publikacji, obok nazwiska
autora i daty wykonania planu nalezy
podac autora cytowanej publikacji oraz
rok jej wydania. Najlepiej zilustrowac to

: Pojecie ,,speleomikologia” zostato po
i raz pierwszy w literaturze $wiatowej uzy-
i te przez autorow w roku 2014. Oznacza

: ono cafos¢ badan naukowych majacych

. ziemnych (sztolnie, kopalnie, bunkry,

i tunele itp.). Speleomikologia obejmuje
: badania skfadu gatunkowego oraz liczeb-
i nosci zarodnikéw i innych organéw two-

i rzacych kolonie grzybow zasiedlajacych

¢ skaty, wode, powietrze, a takze obecna

na celu poznanie zbiorowisk grzybow
: w jaskiniach i innych obiektach pod-

Wystarczy zajrzec¢ do tej ksigzki aby (Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Zaktad

w jaskiniach sa grzyby z rodzajow:
Aspergillus, Penicillium, Mucor, Fusa-
rium, Trichoderma oraz Cladosporium.
Wewnatrz jaskin w powietrzu obecne
sa gatunki z rodzaju Penicillium i Clado-
sporium, a takze Alternaria. VV badaniach
zaréwno autorow, jak i innych badaczy

. w jaskiniach materig organiczna.

: Przez wieki ekosystem jaskin byt zbi-
¢ lansowany i zachodzita w nim wyrazna
| réwnowaga, ktora zostata zaburzona m.in.
i z chwila wejscia do nich cztowieka trak-
¢ tujacych jaskinie jako miejsce bytowania,
: schronienia, eksploatacji, a nastepnie
i celu turystycznych wycieczek. To wiasnie
¢ cztowiek wniost do jaskin nazwijmy to
© ,0bcg” do tej pory, materie organiczna
i (w postaci jedzenia czy tez innych resztek
¢ organicznych), na ktérej zaczety rozwija¢
: sie mikroorganizmy (w tym i grzyby), co
i skutkowato z kolei zaburzeniem homeo-
¢ stazy tego unikalnego srodowiska.

© Grzyby stanowia istotny element
i ekosystemu obiektéw podziemnych, pet-
: nigc w nich role m.in. destruentéw oraz
. pasozytéw. Wystepuja przede wszyst-
i kim na materii organicznej takiej jak np.
i odchody zwierzat czy tez ich martwe
: ciata. Niska temperatura oraz niewielka
i dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych
. powoduije, ze srodowisko obiektéw pod-
: ziemnych nie sprzyja rozwojowi w nich
i grzybéw. Najczesciej w podziemiach
i grzyby wystepuja w postaci zarodnikéw,
. ktore dostaja sie do wnetrza z pradami
: powietrza, woda oraz sg roznoszone
: przez zwierzeta zamieszkujace jaski-
' nie (nietoperze, stawonogi) oraz ludzi
i odwiedzajacych je. Stanowia one m.in.
i pokarm dla bezkregowcédw i staja sie
. bardzo istotnym elementem ekologii
: jaskin i innych obiektéw podziemnych.
i Najczesdciej wystepujacymi grzybami

na kilku typowych przyktadach:

tak byto tak by¢ powinno

Plan Groty Niedzwiedziej, wg
Zygmuntaiin. (2011)

A Zarodniki oraz grzybnia Epicoccum

1 B nigrum e fot. Rafat 0Ogorek
plan Groty Niedzwiedziej w Ztotym g ’ g

Potoku, wg M. Czepiela 1999-2001,
[W]: Zygmunt iin. 2011.

Plan Jaskini Maurycego, wg Szele-
rewicza i Gérnego (1986), zmienione

plan Jaskini Maurycego, wg

J. Zygmunta 1982, [w]: Szelerewicz,
Gorny 1986. A Grzyb Cladosporium herbarum e fot.
Rafat Ogorek

plan of the Zabia Cave (after Mazik,
Lorek 1979 and Szlerewicz, Gérny
1986; modified'

plan of the Zabia Cave (after K.
Mazik 1979, modified Szelerewicz,
Gorny (1984) 1986.

Jerzy Zygmunt

Podczas pobierania probek e fot. Rafat
Speleoklub Czestochowa

0Ogorek
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okazato sie, ze liczebnos¢ grzybédw wyraznie maleje w okre- :
sie zimy oraz wraz z oddalaniem sie od wejscia do podziemi. :
Na skatach najczesciej wystepuja gatunki z rodzajéw Mucor :
© W ostatnich latach ukazato sie kilka

W wielu badaniach naukowych stwierdzono, ze liczebnos¢
grzybdw wystepujacych w jaskiniach jest scisle skorelowana
z liczbg turystéw, nietoperzy oraz obecnoscig ruchéw powie- :
trza. Ponadto niektorzy badacze twierdza, ze to whashie obec-
nos¢ ludzi w jaskiniach rozpoczyna proces kolonizacji jaskin :
przez mikroorganizmy, w tym grzyby, a takze przyczynia sie do :
zmian mikroklimatu w tym $rodowisku (wzrost temperatury '
i stezenia CO, w powietrzu). VWraz ze zwiekszaniem sig liczby :
turystéw moze wiec wzrastac¢ zaréwno liczba kolonii jak i liczba :
gatunkow grzybow, jakie wystepuja w podziemiach. Wptywa :
to negatywnie na ekosystem jaskin, odbijajac sie na zachwianiu :
réwnowagi biologicznej panujacej w tym srodowisku, przy- :
czyniajac sie m.in. do zmian biochemicznych zachodzacych na :
¢ Ksiagzka rozpoczyna si¢ rysem historycznym omawiajacym

i Aspergillus.

powierzchni skat.

Mikroorganizmy, w tym grzyby, sa zdolne do wytwarzania :
metabolitow wtérnych, ktére moga zanieczyszczaé i roz-
ktada¢ skaty w jaskiniach. Grzyby moga zanieczyszczac¢ skaty :
powierzchniowo poprzez wydzielanie barwnikéw np. grzyby :
z rodzaju Epicoccum moga wydziela¢ barwniki: B, y-karoten, '
rhodoksantyne, torularodyne czy epikokconon. Natomiast :
poprzez wydzielanie kwaséw organicznych grzyby z rodzaju :
Fusarium, Penicillium i Aspergillus (m.in. kwas mlekowy, octowy, '
mastowy) lub mechanicznie przez wytwarzanie strzepek, grzyby :
¢ Krasnika, Lublina i Krakowa. Prace te prowadzone byty prak-

Dowodem obecnosci i aktywnosci drobnoustrojow w jaski- :
ni sa m.in. réznego rodzaju plamy i nacieki na powierzchni skat, :
nietypowe zabarwienie, wytracenia i pozostatosci korozji oraz :
przede wszystkim obecnos¢ biofilmu. Zjawiska tego typu s :
bardzo niebezpieczne dla obiektow podziemnych, w ktérych
¢ opisuja budowe geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne, cel

Kolejnym, bardzo istotnym aspektem obecnosci grzybow
i ich struktur w powietrzu jaskin i innych obiektéw podziemnych
jest ich potencjalnie negatywny wptyw na zdrowie cztowieka. :
Grzyby moga by¢ przyczyna powaznych choréb infekcyjnych, :
jak i alergii u ludzi, np. grzyby z rodzaju Aspergillus moga powo- :
dowac¢ infekcje roznych organdw ciata u cztowieka i innych :
. jest takze cytowanie literatury — kazdy rozdziat poswiecony

W jaskiniach i obiektach podziemnych komercyjnie dostep- :
nych dla turystéw jest wielokrotnie wiecej grzybdw niz w tych, :
ktére nie s3 otwarte dla zwiedzajacych. Wielu badaczy twierdzi, :
e szczegdlnie w jaskiniach nalezy prowadzi¢ staty monitoring :
$rodowiska (m.in. obecnosci i stezenia zarodnikéw grzybow :
w powietrzu), ktérego celem jest okreslenie zmian, jakie :
zachodza w ich mikrosrodowisku pod wptywem czynnikow :
¢ ckie, korytarze ucieczkowe i tajne przejécia (rozwiniete niekiedy
© nawet na czterech kondygnacjach), miejsca pochéwku, ale takze
i kanaty sciekowe i burzowe oraz doty kloaczne i chfonne ($mie-
¢ ciowe). Ich inwentaryzacja obejmowata: analizy zrédet pisanych,
© wywiady z mieszkaricami, analize szkéd na powierzchni, eksplo-
i racje speleologiczng, prace wiertnicze, gornicze (wykonywanie
¢ pionowych i poziomych wyrobisk) i geofizyczne. Natomiast w
© ramach wykonywanych prac zabezpieczajacych miescity sie tak
i skrajne dziatania jak — z jednej strony wypetnianie zawalonych lub
i grozacych zawaleniem podziemi mieszanka pytowo-cementows,
- za$ z drugiej — przystosowanie kilkusetmetrowych ciagéw kory-
i tarzy i komor do udostepnienia jako obiekty muzealne lub trasy
¢ turystyczne. Rézny byt tez zakres prac — od kompleksowych
© badan wyprzedzajacych renowacje zespotéw miejskich (np.
i w Krakowie) po incydentalne interwencje zwigzane ze szkodami
i spowodowanymi zawalaniem sie budynkéw.
© To wszystkie zagadnienia poznajemy w szczegétach z opisu
i autorstwa najlepszych fachowcow w tym zakresie w Polsce, kto-
¢ rzy osobiscie uczestniczyli w rekonstrukgji i zabezpieczaniu >

moga przyczyniac sie do rozktadu skat (proces biowietrzenia).

znajduja sie réznego rodzaju pamiatki archeologiczne.

ssakdw, a takze aspergiloze ptuc.

zewnetrznych m.in. ruchu turystycznego. O

A Pobieranie probek powietrza e fot. Wojciech Pusz

Nauka e Wydawnictwa

Gornicze metody ratowania
zabytkowych dzielnic
staromiejskich

popularnych publikacji poswieconych

podziemnym trasom turystycznym

w Polsce (notka o jednej z nich opubli-

kowana zostata w jednym z poprzednich

numeréw JASKIN - 4/2013). Ksiazka

wymieniona w tytule tej notatki jest

jednak pozycja wyjatkowa posréd nich.

Napisana zostata bowiem przez autoréw rekonstrukgji i zabez-
pieczen historycznych podziemi. Chociaz wiec ksigzka — podob-
nie jak inne publikacje poswiecone tej problematyce — wspomina
trasy turystyczne, to koncentruje sie na zagadnieniach historii
podziemnych czesci polskich miast, stanu ich zachowania oraz
pracach zabezpieczajacych te obiekty.

dorobek gérnikow z Akademii Gérniczo-Hutniczej w zakresie
geotechnicznych prac zabezpieczajacych sztuczne podziemia
oraz przedstawieniem — na tym tle — sylwetek dwu inicjatorow
i tworcow zespotu prowadzacego te prace: prof. F. Zalewskiego
oraz prof. Z. Strzeleckiego. Gtéwna jednak czes¢ ksigzki sta-
nowi opis prac geotechnicznych oraz ich efektéw na terenie
nastepujacych miast: Jarostawia, Ktodzka, Sandomierza, Opa-
towa, Rzeszowa, Swidnicy, Krasnystawu, Bystrzycy Kiodzkiej,
Przemysla, Bodzentyna, Krosna, Przeworska, Klimontowa,

tycznie od drugiej potowy lat piecdziesigtych XX wieku. Opisy
»podziemnego $wiata” poszczegdlnych miast sg bardzo syste-
matyczne i ujednolicone. Rozpoczynaja sie od zarysu historii
danej miejscowosci i waloryzacji jej zabytkéw. Dalej zawieraja
informacje o przestankach historycznych dotyczacych podziemi,

i sposob wykonania podziemnych pomieszczen a takze zagro-
Zenia obiektéw podziemnych. Na tym tle pokazuja metody
i charakter prac eksploracyjnych, zabezpieczajacych oraz rekon-
strukcyjnych, jak tez efekty tych prac. Profesjonalny geolog moze
dopatrzec sie w opisach i przekrojach geologicznych pewnych
niescistasci, zwtaszcza terminologicznych. Niekonsekwentne

danej miejscowosci konczy sie petnym spisem publikacji i prac
archiwalnych, ktore jednak nie zawsze sa cytowane w tekscie.
To jednak nie obniza wartosci ksiazki, ktéra pozostaje w petni
wiarygodna w swej czesci dokumentacyijnej i gérniczej. Jej walo-
ry podnosza z kolei liczne ilustracje pozwalajace poréwnac stan
wczesniejszy podziemi z ich stanem po rekonstrukgji.

Wsrod inwentaryzowanych podziemi byty piwnice, sktady kupie-
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