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Zrownowazone kartowanie jaskin

Wprowadzenie

Tytut artykutu moze sie wydac nieco
dziwny, ale dzi§ wszystko co ma skupi¢ na
sobie powszechng uwage, ma w nazwie sto-
wo ,zrownowazone”. Nie jest to zreszta
dowcip. Jesli zdefiniujemy “zréwnowazone”
jako “ograniczajace do minimum wptyw na
$rodowisko i sprzyjajace jego zachowaniu”,
to istnieje tez zréwnowazone kartowanie.
Artykut nie zmierza do propagowania ta-
kiego czy innego (nietoksycznego) markera
przy kartowaniu, ale do wykazania, ze kar-
towanie jest zréwnowazone tylko wtedy,
kiedy jest dobrze zrobione. W innym wy-
padku jaskinia za kilka lat bedzie musiata by¢
skartowana ponownie, co oznacza dodat-
kowy niekorzystny wptyw na jej wrazliwe
$rodowisko.

Doswiadczenie uczy, ze powtorne kar-
towanie nie ma korca. Wiele jest powodow
powtornego kartowania. Jednym jest utra-
ta pierwotnych planéw albo, jesli nawet plan
sie zachowat, brak oryginalnych danych.
Brak danych wysokosciowych, profilu po-
dtuznego, albo jednego i drugiego. Jakos¢
pierwotnego planu nie odpowiada aktual-
nym wymaganiom. Jeszcze bardziej przy-
gnebiajace jest to, ze nawet jesli jaskinia wy-
maga ponownego kartowania, wielu groto-
tazéw to robi, ale nie dofaczajac profilu po-
dtuznego, albo innych waznych danych.
Woezesniej czy pozniej jaskinie trzeba skar-
towac ponownie, aby te brakujace elemen-
ty uzyskac.

Powtdrne kartowanie bez zataczenia
niezbednych danych czesto wynika z nie-
$wiadomosci, ze te dane trzeba dotaczyc
i dlaczego. Ten artykut ma pokazac kartuja-
cym grototazom dlaczego dotrzymywanie
standardow w kartowaniu jest potrzebne
i co sie na nie sktada. Te elementy to ,,$wie-
ta trojca” obejmujaca: rzut poziomy, prze-
kréj podtuzny (z przekrojami poprzeczny-
mi) i opis tekstowy. My, zespét kartografow
z catego $wiata, mamy nadzieje, ze ten ar-
tykut bedzie jak najszerzej upowszechniony
aby zmniejszy¢ w przysztosci niekorzystny
wptyw prac zwigzanych z ponownym kar-
towaniem i aby zmaksymalizowac ilo$¢ in-
formacji dajacej sie uzyska¢ z kartowania
jaskin, nawet przez grotofazéw nie beda-
cych geologami.

Podstawy kartowania

Na $wiecie istnieje wiele stylow karto-
wania, jedne lepsze, drugie gorsze. My nie za-
mierzamy jednak promowac zadnego kon-
kretnego standardu (bytby to catkiem inny
artykut), chcemy natomiast przypomniec
mierzacym jaskinie, ze podstawy kartowa-
nia jaskin sie nie zmieniaja. Obejmuja one:

— Uzycie dobrze utrzymanych i spraw-
nych przyrzaddw, tasm, dalmierzy itp., naj-

lepiej sprawdzonych pod wzgledem rzetel-
nosci, np. na ciggu kalibracyjnym.

— Udziat tylko takich wspétpracowni-
kow, ktorzy doceniaja wage poprawnego
zbierania danych, sa doswiadczeni w odczy-
tywaniu przyrzadow, i ktorych ewentualne
wady wzroku sg ci znane (dioptrie, paralak-
sa, itp.).

- Badz BARDZO wyczulony na ryzyko
odchylenia magnetycznego wywotanego
przez przedmioty metalowe (wytwornice
karbidowe, porecze w jaskiniach turystycz-
nych, baterie, okulary) i zZrodfa $wiatta. VWy-
kazano, ze nawet nowoczesne lekkie lampy
diodowe (LED) moga powodowac¢ znacza-
ce pola magnetyczne (niektére tylko, gdy
zapalone)! Pamietaj sprawdzac i jeszcze raz
sprawdzac - czesto!

- W zwiazku z ryzykiem ,zmiany meto-
dy”, silnie zalecamy kartowanie ,,od punktu do
punktu”. Pamietaj, NIE uzywaj jako stacji po-
miarowej glowy kolegi, ktory stoi akurat w
$rodku korytarza. Wybieraj punkty na $cia-
nach, na blokach, albo na innych elementach,
ktore mozna oznakowac i pozniej odnalez¢.
Odnajdywalne stanowiska zakfadaj znaczac
punkty pomiarowe (lakier do paznokci daje
zazwyczaj dobre efekty, mata czerwonakrop-
ka jest dyskretna i trwafa — inny sposob to
maty (usuwalny) odcinek tasmy odblaskowej).
Pamietaj dofaczy¢ lokalizacje stanowiska
wzgledem lewej i prawej $ciany, stropu i dna.
Jest to standardowa metoda zapisywania roz-
miaréw korytarzy). Stanowisko moze by¢ za-
znaczone na przekroju poprzecznym, co uta-
twia jego pdzniejsze odnalezienie.

Skoro mowa o metodach: mogtbys
chcie¢ zaokragla¢ odczyty wymiarow do
najblizszej wartosci dziesietnej (3,56 m jako
3,55 albo nawet 3,6 m). Dlaczego? Podsta-
wowe dane, jakimi sg odczyty pomiarowe,
s3 juz uzyskane, to po co niepotrzebnie
zmniejsza¢ doktadnos¢?

Oznaczanie stanowisk pomiarowych
wydaje sie by¢ goracym tematem — niekto-
rzy recenzenci tego artykutu chcieliby pryn-
cypialnie, aby nie pozostawia¢ zadnego $la-
du w jaskini (zachowac ja w naturalnym sta-
nie), podczas, gdy inni chca dobrze widocz-
nych, trwatych (i opisanych) oznaczen przy-
najmniej przy rozgatezieniach aby pozwoli¢
na pézniejsze dowigzywanie. Moja osobista
preferencja to mie¢ stacje, ktére zobaczysz
tylko gdy ich szukasz — ale s3 i s3 opisane
w krytycznych punktach.

— | wreszcie, réb szczegdtowy i wierny
szkic. Jego znaczenie jest opisane nizej
w rozdziale ,,Po co dokfadnie narysowane
mapy?”. Niektorzy rysuja doktadny szkic w
skali od razu w jaskini (z katomierzem i li-
nijka), co wydtuza czas pomiaru, ale utatwia
wyeliminowanie ewentualnych pomytek
i zwigksza wiernosc.
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Philippe Hduselmann (Szwajcaria), urodzo-
ny w 1971 r., jest grototazem ponad potowe
swego zycia. Dziata gtéwnie w rejonie Sieben-
hengste. Swoje dziatania w jaskiniach rozpo-
czgt od kartowania. Przyniosto ono interesu-
jgce obserwacje na temat geologii, osadéw
i morfologii jaskin, co z kolei zaowocowato
doktoratem natemat speleogenezy ijejzwiqz-
kéw z rzezbq powierzchni, a takze datowa-
nia. Wiedze o datowaniu pogtebit na studiach
podoktorskich w USA i w Austrii. Poza swymi
zajeciami naukowymi Philipp pozostaje zapa-
lonym (re)kartografem jaskiniowym, prowa-
dzgcym powtdrne kartowanie jaskif w Szwja-
carii i w Rumunii. Przewodniczy grupie robo-
czej «Pomiary i Kartowanie» w UISIC.

Po co s$wieta trojca?

Pierwsze pytanie, jakie moze si¢ nasu-
wac, to po co robic¢ cos wiecej niz rzut po-
ziomy, zwlaszcza dla jaskin rozwinietych w
poziomie!? Odpowiedz jest prosta: po-
wierzchnia Ziemi jest obiektem dwuwymia-
rowym, ktory tatwo mozna przedstawi¢ na
mapie — totez mapy geograficzne, geologicz-
ne, drogowe, sa bardzo rozpowszechnione.
Jaskinia natomiast, nawet rozwinieta pozio-
mo, jest obiektem prawdziwie tréjwymia-
rowymi nie moze by¢ w petni przedstawio-
na na mapie: nawet w catkiem poziomych
jaskiniach ksztatty korytarzy niosa w sobie
mnostwo wartosciowej informagiji, ktorej
nie mozna zlekcewazy¢. Ponizej przedsta-
wiamy korzysci, jaki oferuja wszystkie trzy
elementy i informacje, jakie one zazwyczaj
w sobie niosa. Dalej ttumaczymy, dlaczego
znacznie bardziej pozyteczne jest wykona-
nie wiernych rysunkéw zamiast pobieznych
»szkicéw eksploracyjnych” albo samych da-
nych pomiarowych. Na koncu podkreslimy
znaczenie powszechnego udostepniania pla-
now i wynikow.

Po co plan poziomy?

— Pierwsza odpowied? odpowiada
pierwszej motywacji kazdego, kto robi plan:
rzut poziomy pokazuje kierunek korytarza
jaskini, jego szerokos¢, stosunek do innych
korytarzy i szczegoty.

- Bardziej szczegdlne dla jaskin jest to,
ze plan pomaga zorientowac si¢ w mozli-
wych potaczeniach miedzy pobliskimi jaski-
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Ryc. 1 (Strona 30). Przekréj podtuzny, poziome przekroje poprzeczne, i rzut poziomy Stédgeschacht (,,Schodowa Studnia”, Walop, Szwajcaria). Przekrdj po-
dtuzny wyraznie pokazuje, ze jaskinia jest rozwinigta gtéwnie na jednej pochytej szczelinie, pokazuje tez powierzchnie warstwowania (i ich fatdowe struk-
tury w stropie studni). Na przekroju podtuznym sq dwa miejsca, w ktérych jest on zatamany, raz dla pokazania, ze szczelina schodzgca w dét ku ,Verstiirz-
te Hoffnung” jest réwnolegta do tej w gtownych studniach; drugi raz tak, zeby plan i przekrdj podtuzny byty ze sobg zgodne.

Rzut poziomy najnizszej, z grubsza poziomej czesci, zostat rozciggniety tam, gdzie naktadaty sie poziome odcinki. W ten sposéb, uwidoczniono wzajem-

ne relacje wszystkich korytarzy az do powierzchni, jak i kierunek wiodgcego uskoku.
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niami. To dlatego bardzo uzyteczne moga
sie okazac¢ rowniez plany jaskin, ktore sa
gtéwnie pionowe (i dla ktérych czasem wy-
konywano tylko przekroj pionowy). Praw-
dziwa rozciagtos¢ jaskini w przestrzeni
moze pokazac, ze tylko krétki odcinek dzie-
li ja od innej (moze powazniejszej) jaskini
(Ryc. 1). Plany dowigzane do reperéw na
powierzchni pokazuja zwigzek pomiedzy
formami na powierzchni i w jaskini.

— Plan poziomy przekazuje niewiele in-
formacji o genezie jaskini. Moze on jednak
czesto dostarczy¢ wiedzy z tym zwigzanej,
na przykfad gdy jaskinia jest rozwinigta
wzdtuz zespotu przewazajacych szczelin,
albo jesli jest wybitnie meandrujaca
(Ryc. 2).

- Plan poziomy dostarcza informacji
o osadach wystepujacych w jaskini. Zeby
znalez¢ przedtuzenie, wazne jest czasem aby
wiedzie¢ gdzie sa nagromadzenia osadow
i czy moga one blokowa¢ przejscie. Groto-
tazi zazwyczajtatwo dostrzegaja taka infor-
macje, ale jesli nie ma jej na planie, trudno
prowadzi¢ planowe poszukiwania dalszego
ciggu.

- Ograniczeniem planu poziomego jest
to, ze nie pokazuje ksztattéw korytarzy, ani
ich pionowej rozciagtosci (brakujacych dwu
wymiarow).

Po co przekroéj podtuzny,
po co przekréj poprzeczny?

— Pierwszym pytaniem kwestionujacym
to co wyzej napisano moze by¢: dlaczego
nie wystarczy przekréj zrzutowany? Odpo-
wiedz brzmi: przekroj zrzutowany ukrywa
czesc istotnej informacji. Przyjmijmy, po-
wierzchnia rzutowania E-W, i korytarz, kto-
ry biegnie najpierw na zachod (jest zatem
przedstawiony ,poprawnie” na rzucie), po-
tem skreca na poétnhoc z tym samych spad-

Project section

Ryc. 3. Rzut poziomy (wyzej) i przekréj zrzutowa-
ny (ponizej) hipotetycznego korytarza jaskiniowe-
go. Na rzucie powstata forma podobna do studni,
podczas gdy w rzeczywistosci korytarz opada
w kierunku odbiegajgcym od powierzchni rzutowa-
nia. Jest oczywiste z rysunku, ze tylko przekroje roz-
winiete przedstawiajg prawdziwg forme jaskini.

Ryc. 2. Rzut poziomy ciasno meandrujgcego korytarza jaskini Anglorusskaja (Kaukaz, Rosja). Rzut po-
ziomy zawiera informacje o genezie jaskini. Oczywiscie ten korytarz na przekroju rozwinigtym jest
znacznie dtuzszy; mozliwe potgczenie z inng jaskinie lub z lejem krasowym jest widoczne tylko na rzu-

cie pionowym.

kiem (Ryc. 3). Ten odcinek bedzie na rzucie
przypominat pionowa studnie. Jesli zacho-
dza tu istotne zmiany w ksztafcie poprzecz-
nym korytarza, nie mozna ich zobaczy¢; in-
formacja jest stracona. Dobry kartograf
moze skonstruowac rzut korzystajac z pla-
nu i przekroju podtuznego, ale teraz znacz-
nie trudniejsze (a przy zmianie pochylenia
korytarza - niemozliwe) jest uzyskanie
z rzutu przekroju podtuznego.

(Rzuty s3 wazne dla otrzymania tréjwy-
miarowego obrazu jaskini w nawigzaniu do
uksztattowania powierzchni. Takie rzuty
jednak wykonuje sie dzisiaj komputerowo,
gdyz dane pomiarowe sa tak wtasnie obra-
biane juz na pierwszym etapie).

— Przekroje podtuzne pozwalajg do-
strzec wptyw szczelin i powierzchni war-
stwowania, czego moze nhie by¢ wida¢ na
samym rzucie poziomym. Przyktad pokaza-
no na Ryc. 1.

— Przekroje podtuzne daja dobry poglad
na ewentualne trudnosci techniczne (stud-
nie, zaciski, wodospady itp.) przez co moga
by¢ pomocne w planowaniu nastepnych
wejs¢. Przedstawiajg zatem petna forme ko-
rytarza w skali.

- Gtéwny i najwazniejszy pozytek
z przekroju podtuznego jest taki, ze wska-
zuje on na geneze jaskini! Wszelkie szczeli-
ny widoczne na planie, wszelkie osady nie
daja nawet potowy tej informacji, ktéra daje
przekroj podtuzny. Czy korytarz ma geneze
freatyczna (tzn. jest okragta rura)? Czy jest
wadycznym meandrem? Czy natozeniem
obydwu, dziurka od klucza? Oczywiscie,
cata te informacje mozna zawrze¢ tez
w przekrojach poprzecznych, ale relacje
tych form sg wazne i najlepiej przedstawia
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je przekréj podtuzny. Dobry przykiad jest
pokazany na Ryc. 4.

— Przekroje poprzeczne tez sa bardzo
wazne. Pokazuja one rzeczywiste ksztatty
korytarzy, co jest pomocne w ustalaniu spe-
leogenezy. Dla przedstawienia istotnych
geologicznie cech jaskini potrzebne s3
wszystkie trzy widoki (plan, przekroj po-
dtuzny, przekroje poprzeczne).

Po co opis?

Odpowiedz jest prosta. Czy prébowa-
te$ kiedys$ narysowac na planie nietoperza
(oczywiscie w skali)? Albo zasieg zagrozenia
zalaniem jaki mozesz zaobserwowac na $cia-
nie? Jak przedstawi¢ twoj poglad na geneze
jaskini?

Opis tekstowy jest nieocenionym zréd-
tem informacji, ktéra moze by¢ wazna nie
tylko dla celéw naukowych, ale i dla zwy-
ktych grototazéw: listy sprzetu, zagrozenie
przyborem waod, charakter skat, ruchome
zawaliska, wystapienia gipsu, biologia i ge-
neza... wszystko to nie moze by¢ przedsta-
wione graficznie i powinno by¢ zanotowane.
Tak wiec opis nie jest mato waznym teks-
tem, ktory opisuje tylko to, co sam widzisz
na planie (,VV lewo korytarz doprowadza
do studni...”), ale zawiera wszelkie wazne
obserwacje. Wiasnie TAK; kazdy moze za-
obserwowac wazne rzeczy! Nawet Ty!

Po co dokfadnie sporza-
dzone mapy a nie tylko
dane topograficzne lub

szkice?
Na pierwszy rzut oka pytanie wydaje sie
bardzo dobre, bo to doktadnos¢ pomiaréow
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Ryc. 4. Szkicowy plan (powyzej) i przekrdj rozwiniety (ponizej) przyotworowej czesci Pestera Humpleu
(Géry Apuseni, Rumunia). Oba szkice sq stabej jakosci (totez nie wzorujcie si¢ na nich). Jednak tylko na
przekroju rozwinietym mozna si¢ zorientowac, ze jaskinia powstawata w trzech etapach. Rysuj prze-

kroje rozwiniete takze w jaskiniach poziomych!

i kreslenia pochtania najwiecej czasu i czyni
kartowanie tak “nudnym”. Dlaczego zatem
nie uzywac pobieznego szkicu? Jasne, ze do
celow naukowych doktadny plan dostarcza
znacznie wiecej informacji. Ale nawet ,,zwy-
kli grototazi” moga wydoby¢ mnéstwo waz-
nych informacji z dobrego rysunku. Ryc. 5
pokazuje fragment z planu jaskini. U gory
oryginalny plan. Nizej mozliwa ,pigkna”
mapa. Gdzie kontynuuije sie duzy korytarz?
Tak —w prawym dolnym rogu mozna kopac
aby znalez¢ WIELKI cigg. A na szkicu tego
oczywiscie nie widac.

Podsumowujac: przedstawienie ksztat-
tow korytarzy, a takze osadoéw i ich poto-
Zenia, w potaczeniu z informacja o zmniej-
szeniu lub zwiekszeniu rozmiaru korytarza,
pozwala wnioskowac o ewentualnych prze-
dtuzeniach. Ale te informacje sa dostepne
tylko na dokfadnym planie.

Tak przy okazji: Jesli Ty, znuzony odczy-
tywacz z przyrzadu, czekasz az kreslarz
upora sie ze swoimi nie koficzacymi sie gry-
zmotami, to co wtedy robisz (poza marz-
nigciem)? Tak: Ty sig rozgladasz za mozliwy-
mi odgatezieniami. One na pewno istnieja
- rozgladaj sie za nimi, to je znajdziesz! Inna
pomystowa forma utrzymywania cieptoty
ciata to robienie pomiarow wstecznych dla
potwierdzenia rzetelnosci wczesniejszych
odczytéw. Przygotu; sie na niespodzianki!

Moze sie pojawic¢ problem skali. Trzeba
do tego podejs¢ biorac pod uwage przezna-
czenie planu — na stanowisku paleontolo-
gicznym moze by¢ potrzebna podziatka 1:50
na duzym arkuszu, a wielka jaskinie mozna
zadowalajaco przedstawic¢ w skali 1:500 na
kilku kartkach. W Europie Srodkowej za-
zwyczaj kartujemy w skali 1:100 bardzo
mate jaskinie, w skali 1:200 jaskinie pomie-
dzy 20 a 500 m, i w skali 1:500 wieksze.
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Staraj sie nie stosowac wielu réznych skal
w tym samym obszarze, aby tatwiej poréw-
nywac plany. Oczywiscie jesli wiesz, ze do-
celowa skala twojego planu to 1:500, nie
musisz mierzy¢ z doktadnoscia 1:50 - ale
mozesz. Czego natomiast nie mozesz zro-
bi¢, to zrobi¢ w jaskini szkic z doktadnoscia
dla skali 1:500, az niego narysowa¢ w domu
doktadny plan 1:50! Tak wiec pomys| o tym
zanim zaczniesz mierzyc.

Po co upowszechnia¢?

Znalaztes fatwa, piekna, obiecujacg ja-
skinig, nawet ja skartowates$ z wielkim wy-
sitkiem. Mozesz sie obawiac, ze koledzy gro-

totazi, dzicy amatorzy, albo firmy surwiwa-
lowe moga ja Zle wykorzysta¢ — zatem two-
ja reakcja jest utrzymywanie jej w tajemnicy.
katwo to zrozumiec. 713 strona takiego roz-
wigzania jest, to ze kiedy nie bedziesz juz
aktywny, albo kartograf poktéci sie z matka,
ktora spali jego papiery (to nie zart, znam
taka historie!) cata informacja jest straco-
na.

Zatem zachecam cie: opublikuj prosze
twoje jaskinie, plany, dane! Jesli opubliko-
wanie jest rzeczywiscie zagrozeniem dla ja-
skini, to chociaz oddaj to (co najmniej) do
swojego krajowego archiwum danych jaski-
niowych. Wiele krajow ma archiwa, w kté-
rych dane o jaskiniach pozostaja utajnione
— skorzystaj z tej mozliwosci, jesli uwazasz,
ze trzeba. Prosze nie zaprzepas¢ swojej
wielkiej pracy chowajac ja w komodzie!

Nawet jesli udostepnites swoje wielkie
dzieto, mozliwe, Ze trzeba bedzie wprowa-
dzi¢ do komputera oryginalne dane aby uzy-
ska¢ obraz 3D danego obszaru. To ostatnie
moze by¢ bardzo przydatne, gdy sie bedzie
chciato przekonac kierownika kamienioto-
mu, zeby nie strzelat tam, gdzie jestjaskinia.
Albo, moga sie pojawic¢ nowe korytarze (ob-
ryw? — to nie musi oznaczac, ze nieuwaznie
patrzytes!). W obu wypadkach niezbedne
jest, by mie¢ gdzie$ komplet - w domu,
w archiwum klubowym, albo w centralnym
rejestrze. Prosze, nie wyrzucaj notatek te-
renowych i szkicéw, nawet brudne moga
uchroni¢ jaskini¢ przed kolejnym petnym
kartowaniem w przypadkach, o jakich
wspominatem. Zatrzymaj je: zajmuja nie-
wiele miejsca, a przyszta korzy$¢ moze by¢
olbrzymia!

Rzut oka w przysztos¢?

Komputery w coraz wiekszym stopniu
zastepuja tradycyjne rysunki tuszem. Pro-
gramy graficzne (jak Adobe lllustrator) wy-

Ryc. 5. Jak wazna jest jakos¢ kreslenia wida¢ w tej czesci rumuriskiej jaskini. Gérny rysunek to szkic
rzutu poziomego, bez blizszych szczegétéw; natomiast nizszy rysunek przedstawia ten sam korytarz
ze znacznie wiekszq iloscig szczegotow (zwrdc uwage, ze szczegdty sq z pamiecii mogg nie odpowia-
dac rzeczywistosci, prawdg jest jednak, ze duzy korytarz gdzies sie kontynuuje!). Tylko doktadny rysu-
nek pokazuje przypuszczalne przedtuzenie duzego korytarza, ktéry moze prowadzi¢ do dalszej czesci

gtéwnego cigqu tej wspaniatej jaskini.
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Kartowanie jaskin

korzystuije sie do sporzadzania doktadnych
i czytelnych planéw. Postep w technologii
pozwala dodawac do planéw kolor (piasek
jest brazowy, a woda btekitna, albo przynaj-
mniej powinny takie by¢). Dla oséb zainte-
resowanych grafika komputerowa podany
jest ponizej adres internetowy, pod ktérym
znajda informacje i gotowe biblioteki dla II-
lustratora. Pamietajcie: trwata forma archi-
wizacji jest wcigz papier — papier wytrzy-
muje miedzy 20 a 500 lat, albo nawet wie-
cej, podczas gdy CD moga by¢ nieczytelne
nawet po 2 latach. Tak wiec pamigtaj: po
zrobieniu rysunkéw w komputerze, wydru-
kuj plany dla potrzeb archiwalnych! Chron
wyniki swojej pracy! O

Jest wisieci kilka witryn, ktére oferuja uzytecz-
ne informacje o kartowaniu, trudnosciach,
technikach i danych zwigzanych z kartowaniem.
Cho¢ zapewne nie znamy wszystkich dostep-
nych adreséw, pare przydatnych tu podajemy:

http://www.sghbern.ch/hrh.html
Witryna HRH (Siebenhengste, Szwajcaria);
jest tam wiele artykutéw o kartowaniu, bte-
dachi tp.
http://www.carto.net/neumann/caving/cave-
symbols/
Symbole przyjete w UIS dla planéw jaskin
http://www.sghbern.ch/surfaceSymbols/sym-
bol1.html
Symbole uzywane w kartowaniu geomor-
fologicznym
http://www.ngdc.noaa.gov/seg/geomag/jsp/
Declination.jsp
Obliczanie deklinacji w dowolnym miejscu
na Ziemi
http://www.speleo.ch/~scmn/topographie.php
Biblioteki do Adobe lllustrator (wersje 9
i 10) do rysunkoéw elektronicznych
http://www.ssslib.ch (zaktadka topo)
Biblioteki do Adobe lllustrator (wersje 10
i CS) do rysunkéw elektronicznych

Podziekowania

Wszystkim, ktorzy wniesli swoj wkiad,
poprawki, sugestie, i tym ktorzy ten arty-
kut przettumaczyli: Lukas Plan (Austria),
Ralph Miiller (Niemcy), Ken Grimes (Au-
stralia), Gabriel Redonte (Argentyna), Ra-
fael Carreno (VWenezuela), Jelena Calic (Ser-
bia), Erik Agrell (Szwecja), Pat Kambesis
(USA), Andy Dickert (Szwajcaria), Yvo We-
idmann (Szwajcaria), Alex Hof (Szwajcaria),
Eckart Herrmann (Austria), Arnauld Malard
(Francja). Wiele z tych oséb nalezy do gru-
py roboczej UISIC ,,Pomiary i Kartowanie”.

Aneks
Petny przyktad tréjcy

Jaskinia F4

Potozenie

Na potnoc od otworu jaskini F1 winner-
bergli, duza $ciana skalna biegnie ku ESE. Po
70 m staje si¢ pionowa, a 25 i 70 m dalej
u podstawy $ciany znajduja sie dwa eliptycz-
ne otwory (oznaczone zéttymiliterami ,C”).

Opis

Otwor potnocno-zachodni prowadzi
stromo w dét do waskiego korytarza roz-
winietego wzdtuz uskoku, w ktérym jest

wiele oberwanych blokéw. Po 10 metrach,
przy duzym gtazie, korytarz skreca w pra-
wo (NE) i ma odtad wiekszy, okragty prze-
kroéj. W dnie widac kilka otworéw do stud-
ni, zbyt ciasnych aby wejs¢. Zaraz w prawo
(SSE), ciagnie sie waski boczny korytarz,
rozwiniety wzdtuz powierzchni warstwo-
wania, wprost do drugiego otworu.

Gtowny korytarz po 10 metrach znow
skreca w prawo (SE), ale zaraz koriczy sie w
duzym zawalisku. W tym rejonie znajduje
sie tez kilka krotkich odndg poprzecznych i
niewielki komin w ktérym kapie woda.

Osady

Dla czesci pétnocno-zachodniej charak-
terystyczny jest gruz z obrywéw. Przy otwo-
rze potudniowo-wschodnim wsréd matych
blokéw jest troche ziemi. Przy koncu jaskini
zauwazono troche gliny jaskiniowej.

Morfologia i geneza

Jaskinia jest jednym z typowych pozio-
mych korytarzy freatycznych, ktore wyste-
puja jako relikty jaskin pod polem ztobkow.
Korytarze o silnie zaokraglonych przekro-
jach przebiegaja gtownie wzdtuz po-
wierzchni warstwowania. Potozenie jaski-
ni wskazuje na mozliwo$¢ potaczenia z ja-
skinig F5. Poza nig na wysokosci 1770 m
n.p.m., nie ma innych korytarzy pochodze-
nia freatycznego. Kolejne wyzsze koryta-
rze freatyczne leza na wysokosci 1790 m
n.p.m.

Historia

Skartowat R. Wenger 7.7.1977. T. Bit-
terli i M. Gasser przebadali ponownie i od-
kryli potaczenie miedzy otworami
23.7.1994.

Ttumaczenie: Grzegorz Haczewski

F4 (Innerbergli)

Gemeinde: Habkern b
Koordinaten: 633576/ 181221

Hohe: 1778 m (.M.

Lange: 50 m

Tiefe: -11m

Vermessung: 23.7.1994 MG TB

BCRA: 4C

Masstab: 1:200

HRH/SGHBS '94 - T.B.
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