Janusz Baryta

Organizmy zywe
w jaskiniach polskich

Jeszcze stosunkowo niedawno (w mojej skali czasowej) wszystkie
organizmy zywe byly usytuowane w dwu gtéwnych jednostkach
systematycznych: krolestwie roslin i krélestwie zwierzqt. W opracowaniach
dotyczqcych jaskin, rozdzialy traktujgce o zywych organizmach byly zwykle
opatrzone tytutami — flora i fauna jaskin, czyli rosliny i zwierzeta jaskin.

W miare postepu badan,
juz od kilkudziesigciu lat, tak-
7ze i u nas utrwalif sie inny,
nowszy podziat zywych orga-
nizmoéw. Sa one obecnie dzie-
lone takze na dwie podstawo-
we jednostki systematyczne
(okreslane zazwyczaj termi-
nem: nadkrélestwo), ale wyo-
drebnione w oparciu o inne
niz uprzednio kryterium, mia-
nowicie — brak lub obecno$¢
jadra komérkowego.

Przyjecie takiego kryte-
rium, a takze uwzglednienie in-
nych istotnych cech powodu-
je, ze w praktyce mamy juz do
czynienia z czterema odrebny-
mi, réwnowaznymi grupami
organizméw; sa to: |-bakterie
i sinice, 2-grzyby, 3-rosliny
i 4-zwierzeta.

Aby utatwi¢ sobie prezen-
tacje wazniejszych organi-
zmoéw zasiedlajacych jaskinie
lub czesciej w nich spotyka-
nych, a ponadto zaoszczedzi¢
nieco miejsca (unikajac powta-
rzania réznych informacji),
ponizej przedstawiam zarys
podziaiu systematycznego
organizméw zywych. Wymie-
nione s3 w nim tylko te wyz-
sze jednostki systematyczne,
ktorych przedstawiciele zosta-
li dotychczas odnotowani w ja-
skiniach polskich. Trzeba tutaj
od razu doda¢, ze podziat i kla-
syfikacja zywych organizméw
réznia sie w szczegétach u
réznych autoréw zajmujacych
sie zagadnieniami systematyki;
dotyczy to szczegélnie okre-
§lania rangi systematycznej po-
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szczegblnych grup organi-
zmoéw. Stad np. koncowki
nazw facinskich (giéwnie syno-
niméw) w przedstawionym
schemacie moga w niektérych
przypadkach roézni¢ sie od
tych, jakie generalnie przyjmu-
je sie dla odpowiednich jedno-
stek systematycznych. Jest to
juz jednak w naszym przypad-
ku zagadnienie drugorzedne, a
jego omawianie i wyjasnianie
zajetfoby zbyt duzo miejsca.
Tutaj chodzi tylko o podanie
ogoélnego schematu podziatu i
wskazanie, w ktorym miejscu
systemu znajduje sie¢ konkret-
na, omawiana dalej pokrétce
grupa taksonomiczna.

Zanokcica skalna (Asplenium trichomanes)

w otworze Dziury w Koriczystej Turni. Fot. . Baryla

Ultrastruktury mleka wapiennego; obraz w mikroskopie elektronowym (technika ska-
ningowa SEM). Bakterie - ziarniaki i paciorkowce oraz igiowe krysztaly kalcytu. Fot. ze

zbioru M. Gradzinskiego

Studniczek Niphargus taternsis; dfugos¢ okazu ok. 1,5 cm. Fot. A. W. Skalski
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Przyjety w tym opracowaniu podziai systematyczny zywych oraganizméw przedstawia sig nastgpujaco:

Nadkroélestwo: prokarionty; bezjadrowe (Procaryota)
Gromada (typ): bakterie (Bacteriophyta; Bacteria; Schizomycetes)
Gromada (typ): sinice; cyjanobakterie (Cyanophyta; Cyanobacteria)
Nadkroélestwo: eukarionty; jadrowe (Eucaryota)
Krolestwo (typ): grzyby (Mycetalia; Mycophyta; Mycobionta)
Gromada: grzyby wiasciwe (Eumycota; Eumycotina)
Podgromada (klasa): workowce (Ascomycotina; Ascomycetes)
Podgromada (klasa): podstawczaki (Basidiomycotina; Basidiomycetes)
Podgromada (klasa): grzyby niedoskonate (Deuteromycetes; Deuteromycotina; Fungi imperfecti)
Gromada (typ): porosty (Lichenes)
Klasa: porosty workowcowe (Ascolichenes)
Klasa: porosty niedoskonate (Deuterolichenes; Lichenes imperfecti)

Krolestwo: roéliny (Plantae; Phytobionta; Vegetabilia)
[Glony (Algae; Phycophyta) — grupa nie posiadajaca obecnie formalnego statusu taksonomicznego]
Gromada (klasa): okrzemki (Bacillariophyceae)
Gromada (klasa): zielenice (Chlorophyta; Chlorophyceae)
[Rosliny telomowe; r. wyzsze; r. osiowe (Telomophyta; Embryophyta)
- grupa nie posiadajaca obecnie formalnego statusu taksonomicznego]
Gromada (typ): mszaki (Bryophyta; Bryophytina)
Klasa: mchy (Bryopsida; Musci)
Klasa: watrobowce (Hapaticopsida; Hepaticae)
Gromada (typ): Paprotniki (Pteridophyta)
Klasa: paprocie (Pteropsida; Filicinae)
Gromada (typ): rosliny nasienne (Spermatophyta)
Podtyp (gromada): okrytozalazkowe; okrytonasienne (Magnoliophyta; Angiospermae)
Klasa: dwulicienne (Magnoliopsida; Dicotyledonae)
Klasa: jednoliscienne (Liliopsida; Monocotyledonae)

Kroélestwo: zwierzeta (Animalia; Zoobionta)
Podkrélestwo: pierwotniaki (Protozoa)
Typ: orzeski (Ciliata)
Podkrolestwo: tkankowce; wielokomérkowce (Metazoa)
Typ: robaki obie; oblence (Aschelminthes; Nemathelminthes)
Gromada: nicienie (Namatodes; Nematoda)
Typ: pierscienice (Annelida)
Gromada: skaposzczety (Oligochaeta)
Typ: stawonogi (Arthropoda)
Gromada (podtyp): skorupiaki (Crustacea)
Gromada: wije (Myriapoda)
Gromada: owady (Insecta)
Rzad: skoczogonki (Collembola)
Rzad: chrzaszcze (Coleoptera)
Rzad: chrusciki (Trichoptera)
Rzad: motyle; tuskoskrzydie (Lepidoptera)
Rzad: muchéwki; dwuskrzydie (Diptera)
Gromada: pajeczaki (Arachnida)
Rzad: kosarze (Opilionidea)
Rzad: pajaki (Araneida)
Rzad: roztocze (Acarina)
Typ: migczaki (Mollusca)
Gromada: $limaki; brzuchonogi (Gastropoda)
Typ: strunowce (Chordata)
Podtyp: kregowce (Vertebrata)
Gromada: ryby (Pisces)
Gromada: piazy (Amphibia)
Gromada: gady (Raptilia)
Gromada: ptaki (Aves)
Gromada: ssaki (Mammalia)
Rzad: nietoperze (Chiroptera)
Rzad: drapiezne (Carnivora).
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Przeglgd wazniejszych grup
organizmow zywych stwierdzonych
w jaskiniach polskich

Bakterie i sinice

Bakterie - s3 to jednokomor-
kowe organizmy bezjadrowe wy-
stepujace powszechnie we wszyst-
kich siedliskach, réwniez wewnatrz
innych zywych organizméw facznie
z cziowiekiem, a takze w jaskiniach.
Sa cudzozywne (heterotrofy — pa-
sozyty i saprofity), ale takze samo-
zywne (autotrofy, gibwnie chemo-
autotrofy) i w zwiazku z tym moga
zy¢ w ciemnosciach. Nie byly one
jednak w naszych jaskiniach grun-
towniej opracowywane. Nieliczne
informacje na ich temat podat pod
koniec lat pig¢dziesiatych E. Fischer,
wymieniajac 9 rodzajéw bakterii ze
zbiornikéw wodnych jaskin tatrzan-
skich — Zimnej i Kasprowej Nizniej.
Dalsze informacje podali takze inni,
nieliczni autorzy, analizujacy mate-
riaty z kilku jaskin Tatr, Wyzyny
Krakowskiej i Sudetow.

Zainteresowanie ta grupa
organizméw bedzie zapewne wzra-
sta¢. Okazato sie bowiem, ze to
wiaénie bakterie (fot.) odgrywaja
kluczowa role m.in. w powstawa-
niu mleka wapiennego — nacieku a
jednoczesnie osadu mikrobialnego,
a takze — w powstawaniu jednego
z rodzajéow pizolitow i by¢ moze
réwniez innych form naciekowych
znanych z jaskin, np. grzybkow ja-
skiniowych, ktorych struktura we-
wnetrzna przypomina struktury
stromatolitow. Zagadnienia po-
wyzsze wymagaja odrebnego
omoéwienia i tutaj pozostaniemy
tylko na ich zasygnalizowaniu.

Sinice - sa to réwniez jedno-
komérkowe lub kolonijne organi-
zmy bezjadrowe, ale z racji posia-
dania chlorofilu i innych barwnikéw
przewazaja wéréd nich autotrofy;
w zdecydowanej wigkszosci s3 to
fotoautotrofy. Z tego powodu za-
siedlaja one tylko przyotworowe
partie jaskin. Maja jednak niewiel-
kie wymagania $wietlne i sposréd
organizméw samozywnych, foto-
syntetyzujacych siegaja najdalej w
ghab jaskin. Zmuda (1915) sygnali-
zowat ich wystepowanie w jaski-
niach tatrzanskich jeszcze przy
wzglednym natezeniu $wiatia wy-
noszacym 1/2000 czes¢ oswietle-
nia stwierdzonego na powierzch-
ni, przed otworami jaskin.

Sinice wystepuja czesto w przy-
otworowych partiach jaskin, gdzie
zwykle z zielenicami i okrzemka-
mi tworza sino-zielone ,naloty”

na $cianach. Taksony zasiedlajace
jaskinie nie byly dotychczas do-
kiadniej opracowywane.

Trzeba tutaj jeszcze dodag, ze
uprzednio sinice byly wiaczane do
glonéw (Algae).

Grzyby

Grzyby wiasciwe. Grzyby sa
organizmami heterotroficznymi,
giéwnie saprofitami (odzywiaja sig
martwa materia organiczng) i moga
zy¢ w ciemnoéciach. W jaskiniach
sa czesto spotykane, ale np. pod-
stawczaki rzadko wytwarzaja tam
owocniki. Najczesciej mozna ob-
serwowac tylko strzepki grzybni
i tzw. plesnie pokrywajace zawle-
czone do jaskini drewno i rézne-
go rodzaju odpadki organiczne
pozostawione przez ludzi.

Nie byly one dotad w naszych
jaskiniach przedmiotem dokiadniej-
szych studiow. Zaledwie kilka gatun-
kéw z jaskin sudeckich oznaczono
w okresie migdzywojennym. Do-
tychczas najciekawszym i najbardziej
spektakularnym przypadkiem jest
opisany jako nowy dla wiedzy gatu-
nek kropidlaka — Aspergillus aspere-
scens, zebrany w latach piec¢dziesia-
tych z guana nietoperzy przebywa-
jacych wowczas licznie w Jaskini Nie-
toperzowej kolo Jerzmanowic.

Porosty - s3 to organizmy
symbiotyczne skiadajace sig z grzy-
ba, najczesciej z grupy workow-
céw, oraz z zielenicy lub sinicy.
Sa fotoautotrofami i wystepuja
tylko w przyotworowych partiach
jaskin. Typowe porosty rzadko
zasiedlaja bezposrednie, lepiej
o$wietlone sasiedztwo otworow.
Gtebiej wchodza porosty niedo-
skonate (Deuterolichenes) — Lepra-
ria crassissima i L. incana.

Rosliny

Krélestwo roslin mozna
podzieli¢ na dwie duze grupy nie
posiadajace jednak obecnie formal-
nego statusu taksonomicznego, ale
,wygodne w uzyciu”, np. przy wy-
konywaniu standardowych opiséw
jaskin w ramach prac dokumenta-
cyjnych i inwentaryzacyjnych. S3 to:
glony (Algae) i rosliny wyzsze, telo-
mowe (Telomophyta), czyli ,,typowe
rosliny” obejmujace organizmy od
mszakéw po okrytozalazkowe. Na-
tomiast z grupy glonow stwierdzo-
no dotychczas w jaskiniach polskich
okrzemki, ktore wigkszos¢ syste-

matykéw faczy z gromada ziocienic
(Chryzophyta) oraz przedstawicieli
gromady zielenic. Poprzednio do
glonéw zaliczane byly takze sinice.

Okrzemki s3 to jednokomor-
kowe lub kolonijne organizmy auto-
troficzne, posiadajace obok chloro-
filuai c takze inne barwniki. Ich obe-
cnoé¢ w przyotworowych partiach
jaskin zostata juz w kilku przypad-
kach potwierdzona, ale dotychczas
nie stanowity one u nas obiektu do-
kiadniejszych obserwacji i badan.

Zielenice to organizmy o réz-
nej budowie ciata; w jaskiniach
stwierdzono formy jednokomér-
kowe i kolonijne. Jako autotrofy
wystepuja one tylko w poblizu
otworéw, ale podawany przez
Zmude (1915) z jaskin tatrzanskich
Pleurococcus vulgaris wegetowat je-
szcze przy o$wietleniu wzglednym
wynoszacym 1/2000 czes$¢ tzw.
normalnego oéwietlenia.

Dotychczas z tej grupy tokso-
nomicznej oznaczono zaledwie
kilka gatunkéw, giéwnie z jaskin
pieninskich.

Aktualnie identyfikacja i oznacza-
niem zielenic z jaskin Wyzyny Kra-
kowskiej zajmuje sig prof. Teresa
Mrozifiska. Oznaczane beda tam tak-
ze okrzemki i sinice. Listy gatunkéw
z tych jednostek taksonomicznych
podanych z jaskin, zapewne nieba-
wem znacznie si¢ wydiuza.

Mchy wystepuja czesto i dos¢
licznie w przyotworowych partiach
jaskin. Sa to te same gatunki, w
zdecydowanej wigkszoéci wapie-
niolubne, ktére rosna na $cianach
skalnych w sasiedztwie otworéw.
Najefektowniej prezentuja si¢ ga-
tunki z rodzaju Neckera.

Mchy s3 obecnie najlepiej roz-
poznana grupa roélin zasiedlajacych
jaskinie — oznaczono juz kilkadzie-
siat gatunkéw w giéwnych regio-
nach jaskiniowych Polski (poza Su-
detami, gdzie wigkszos¢ jaskin po-
siada sztuczne, ,gote” otwory).
Byty one przedmiotem obserwacji
i badan juz od poczatkow XX w.
(Zmuda, 1915), a w ostatnich la-
tach najwiecej oznaczen wykonat
prof. Ryszard Ochyra (Niz Polski,
Niecka Nidzianska, Wyzyna Kra-
kowska, pieninski pas skatkowy i
szereg jaskin tatrzanskich).

Woatrobowce s3 spotykane
w poblizu otworéw jaskin rzadziej
od mchéw; dotychczas odnoto-
wano kilkanascie gatunkow. Sto-
sunkowo czesto, na wilgotnych
$cianach i dnie, mozna obserwo-
wac¢ Conocephalum conicum (fot.),
a w miejscach suchszych i widniej-
szych - Porella platyphylla.
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Paprocie. Z tej grupy roslin
zielonych najczesciej mozemy
obserwowa¢ we wstepnych par-
tiach jaskin dwa gatunki wapie-
niolubnych zanokcic: zanokciceg
murowa (Asplenium ruta-muraria)
i zanokcice skalna (A. trichomanes)
— fot. W Tatrach i Pieninach do$¢
czesta jest ponadto zanokcica
zielona (A. viride). Kilka dalszych
gatunkoéw, np. Cystopteris fragilis i
Polypodium vulgare spotyka si¢ w
jaskiniach sporadycznie.

Rosliny okrytozalazkowe
wstepuja w znacznej czesci jaskin,
gdzie rosna wyiacznie w bezpo-
$rednim sasiedztwie zwykle du-
zych otworéw, w partiach gdzie
dochodzi najwiecej $wiatia. Do-
tychczas odnotowano w jaskiniach
okoto stu gatunkéw, giéwnie z kla-
sy dwaulisciennych,a z jednoliscien-
nych praktycznie tylko przedsta-
wicieli rzedu traw.

Z najwieksza statoécia wyste-
puje Geranium robertianum, a w ja-
skiniach usytuowanych w lasach -
Mycelis muralis i Galeobdolon luteum
(=Lamiastrum galeobdolon) oraz ga-
tunki nitrofilne (azotolubne) —
krzew Sambucus nigra (bez czarny)
i pokrzywa (Urtica dioica). Stosun-
kowo czeste s3 antropofity (gatun-
ki bezposrednio lub posrednio roz-
wlekane przez cziowieka), np. Stel-
laria media, Poa annua, a ostanio
takze przywleczony z giebi Azji i
gwaltownie sie rozprzestrzeniaja-
cy niecierpek drobnokwiatowy
(Impatiens parviflora).

W pojedynczych jaskiniach
réznych regionéw Polski moze-
my obserwowac - zwisajace ze
szczelin w stropie lub wystajace
ze $cian — korzenie drzew liscia-
stych rosnacych bezposrednio
nad tymi cze$ciami jaskin, ktore
sa rozwinigte w niewielkiej odle-
gloéci od powierzchni.

stk

Jezeli chodzi o rozmieszczenie
w obrebie jaskin organizméw samo-
zywnych, fotosyntetyzujacych to
najgiebiej (najdalej) siegaja sinice,
a nastepnie glony - zielenice i
okrzemki. Blizej otworéw pojawiaja
sie mszaki — mchy i watrobowce
oraz paprocie, natomiast rosliny
kwiatowe rosna juz tylko w bezpo-
$rednim sasiedztwie otwordw po-
siadajacych korzystna ekspozycje.

W ghebi niektorych jaskin udo-
stepnionych turystycznie i posiada-
jacych oswietlenie elektryczne,
koto reflektoréw pojawiaja si¢ na
wilgotnych $cianach zielone ,,nalo-
ty” - sa to zwykle sinice i zielenice,
a np. w Smoczej Jamie stwierdzono
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ponadto pospolity na powierzchni
mech — Ditrichum flexicaule. Tego
typu ugrupowania organizmow
okreéla sie niezbyt precyzyjnym ter-
minem zaczerpnigtym z jezyka nie-
mieckiego: Lampenflora.

Z krolestwa roélin nie stwier-
dzono dotychczas gatunkéw ani
nawet nizszych od nich jednostek
taksonomicznych, ktore byiyby bez-
wzglednie zwigzane z jaskiniami.

Zwierzeta

W przeciwienstwie do roélin,
znana jest takze u nas pewna ilo$¢
gatunkow zwierzat bytujacych na
state w jaskiniach, stanowiacych dla
nich normalne $rodowisko zycia.
Juz od dawna zwierzeta stwierdzo-
ne w jaskiniach dzielono na 3 gru-
py biologiczne, a $cislej — katego-
rie ekologiczne: troglokseny, tro-
glofile i troglobionty.

Troglokseny to organizmy
zwierzece, ktére w jaskiniach zna-
lazty sie albo przypadkowo, albo
przebywaja tam tylko w pewnych
okresach czy porach roku, np. zima.

Troglofile to gatunki znajduja-
ce takze w jaskiniach odpowiednie
dla siebie warunki bytowania i tam
tez sie rozmnazajace, ale wystepuja-
ce takze poza jaskiniami, w podob-
nych warunkach siedliskowych, np.
w glebokich szczelinach, pod bloka-
mi skalnymi, w giebszych warstwach
$ciotki lesnej, itp. Natomiast  tro-
globionty to gatunki znane wyiacz-
nie z jaskin i nie spotykane poza nimi.

W miarg rozszerzania pene-
tracji przyrodniczej na coraz to
nowe siedliska podziemne, tak na-
turalne jak i sztuczne, antropoge-
niczne i stwierdzeniu w nich orga-
nizméw identycznych lub podob-
nych do tych jakie wczesniej ob-
serwowano w jaskiniach, pojawity
sie kolejne problemy wymagajace
opisu i usystematyzowania.

W obrebie tzw. podziemnej
strefy zycia wydziela si¢ obecnie
dwie odrebne czeéci, istotnie réz-
niace sie szeregiem czynnikow
(cech). Sa to: trogal - podziemne
pustki réznej wielkosci nie wypei-
nione woda i okreslane jako ,su-
che” i pustki catkowicie wypeinio-
ne woda - stygal. Do trogalu zali-
czane sa rowniez siedliska szczelin
podpowierzchniowych (w skrécie
MSS, ang. meso-shallow substratum).

W przypadku trogalu nadal
pozostaje aktualny podziat organi-
zméw przedstawiony powyzej.
Natomiast wszystkie organizmy
zwierzece stwierdzone w obrebie
stygalu (czyli w wodach podziem-
nych) dzieli si¢ na: stygokseny,
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stygofile i stygobionty, przyjmu-
jac jako kryteria podziatu cechy ana-
logiczne jak w przypadku trogalu.

Trogal stanowi siedlisko jedno-
rodne i doé¢ ostro odgraniczone od
powierzchni. Natomiast stygal ce-
chuje sie znacznie wigksza rézno-
rodnoscia i z tej racji zostat podzie-
lony na kilka rézniacych sie czesci —
stref. Nas najbardziej interesuje
petrostygal. S3 to wody wypeinia-
jace wiegksze szczeliny, kanaly cyr-
kulacji krasowej oraz tworzace w
jaskiniach zbiorniki wodne. Nie be-
dziemy si¢ natomiast tutaj zajmo-
wa¢ organizmami zasiedlajacymi in-
terstycjat (wody nagromadzone w
utworach zwirowych i piaszczystych
w dolinach rzek), psammal (wody
wypemiajace mikroprzestrzenie w
mokrych piaskach), a takze stwier-
dzonymi w wodach hyporeicznych
- wypeiniajacych osady i szczeliny
znajdujace sie bezposrednio pod
dnem potokoéw.

Warto jednak zdawaé sobie
sprawe z tego, ze wszystkie te wody
w wigkszym lub mniejszym stopniu
kontaktuja sie z soba i zasiedlajace
je organizmy moga — w sposéb bier-
ny lub czynny — przemieszczac sig
w obrebie stref. Wody podziem-
ne kontaktuja sie takze z wodami
powierzchniowymi, np. w zrodiach,
a szczegdlnie w wywierzyskach, w
ktérych mozemy obserwowac sze-
reg form podziemnych wynoszo-
nych do wéd powierzchniowych.
Swoisty ,,wglad” do wod podziem-
nych stanowig takze obiekty sztucz-
ne, np. studnie. To wiasnie ze stu-
dni w Zakopanem opisano nowy dla
wiedzy gatunek stygobionta — Ni-
phargus tatrensis, nadajac mu polska
nazwe - studniczek.

Ponizej przedstawiono prze-
glad organizméw zwierzecych
stwierdzonych w jaskiniach pol-
skich, tak w trogalu (bez MSS), jak
i/stygalu, a écislej — petrostygalu.

Pierwotniaki s3 to jednoko-
morkowce zwierzece wystepujace
réwniez w zbiornikach wodnych
réznych typéw. W wodach jaskin
zidentyfikowano dotychczas kilka
gatunkéw, wylacznie stygoksenow,
z typu orzeskow (Ciliata); grupa ta
byla poprzednio okreslana termi-
nem — wymoczki (Infusoria). Z ja-
skin tatrzanskich najczesciej wymie-
niano (M. Doroszewski i in. auto-
rzy) gatunek pospolity takze na po-
wierzchni — Colpidium colpoda.

Nicienie. Byly one stosunko-
Wwo czesto obserwowane, giéwnie
w partiach przyotworowych, ale
poza jaskiniami Sudetow, skad po-
chodza dane w opracowaniach F.

Paxa, nie zajmowano si¢ nimi do-
kiadniej. Wiadomo tylko, ze s3 to
gatunki Zyjace w glebie i wyfacznie
troglokseny.

Pierscienice. Najciekawszym
gatunkiem z tego typu jest bez
watpienia prapierscienica jaskinio-
wa Troglochaetus beranecki, stwier-
dzona w okresie miedzywojennym
w wodach jaskin sudeckich: Rado-
chowskiej i nie istniejacej juz Jaski-
ni w Rogbdzce. Jest to (a raczej byt
- w pbzniejszym okresie nie zo-
stat tam potwierdzony) klasyczny
stygobiont, uwazany ponadto za
relikt trzeciorzedowy. Gatunek ten
jest znany takze z wod podziem-
nych innych czesci Europy.

Stygobiontami s3 takze 2 ga-
tunki skaposzczetéw opisane
przez E. Dumnicka - Enchytraeus
dominicae i Cernosvitoviella parvi-
seta oraz dwa inne gatunki z tej
grupy podane juz wczesniej przez
innych autoréw. Kolejne gatunki
odiowione w wodach jaskin re-
prezentuja grupe stygoksenow —
wystepuja takze w wodach po-
wierzchniowych.

Skorupiaki stanowia grupe
systematyczna juz do$¢ dobrze roz-
poznang w skali catej Polski, w tym
takze w jaskiniach i innych siedli-
skach podziemnych. Sposréd rze-
du matzoraczkéw (Ostracoda) tylko
pojedyncze notowania pochodza z
Jaskini Kasprowej Niznej, natomiast
wiekszos¢ gatunkéw zaliczanych do
stygobiontéw zidentyfikowano w
wodach interstycjalnych.

Z rzedu widionogoéw (Copepo-
da) tylko Diacyclops languidoides
var. clandestinus zostat odtowio-
ny w jeziorkach Jaskini Zimnej. Inne
gatunki stygobiontéw z tej grupy
byly odnotowane z woéd podziem-
nych poza jaskiniami.

Sposrod skorupiakéw, z jaski-
niowego punktu widzenia, najcie-
kawszy jest rzad: obunogi (Amphi-
poda). To wiasnie w tej grupie znaj-
duje sie najbardziej znany gatunek
polskiego stygobionta — Niphargus
tatrensis (fot.), obserwowany dos¢
czesto w jaskiniach tatrzanskich, a
takze w posiadajacych zbiorniki
wodne jaskiniach beskidzkich, su-
deckich i w nielicznych jaskiniach
Wyiyny Krakowsko-Wielunskiej
(Kryspinowska, Smocza Jama -
Partie Podwawelskie).

Kolejny gatunek stygobionta -
Niphargus (Niphargellus) arndti zo-
stat stwierdzony w wodach jaskin
sudeckich. Kilka dalszych gatun-
kéw, zaliczanych do stygobiontéw,
odtowiono w wodach podziem-
nych, ale juz poza jaskiniami.
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Skorupiakami podziemnymi
zajmowat sie m.in. Andrzej W.
Skalski i w jego publikacjach moz-
na znalez¢ na ich temat najwiecej
informacji.

Wije. Przedstawiciele tej gru-
py byli wielokrotnie odnotowywa-
ni z jaskin, gdzie pojawiaja si¢ cza-
sami masowo w partiach przyo-
tworowych, ale s3 to wyiacznie
gatunki troglokseniczne.

Skoczogonki. Sposréd owa-
déw (w tym przypadku owadéw
bezskrzydiych) skoczogonki sa naj-
lepiej rozpoznana i opracowana
grupa zwierzat, takze w przypad-
ku form jaskiniowych, a to dzieki
pracom J. Stacha, ). Szeptyckiego i
W. Weiner.

Skoczogonek Mesogastrura (Mesachoru-
tes) ojcoviensis; diugosc okazu ok. 2,5 mm.
Wg. J. Stacha, z Kowalskiego (1951)

Najbardziej znanym gatunkiem
Z tej grupy, jest opisany przez Sta-
cha z Jaskini Nietoperzowej — Me-
sogastrura (Mesachorutes) ojcovien-
sis (rys.), a nastgpnie odnotowany
w innych jaskiniach, takze tatrzan-
skich. Troglobiontami sa réwniez
— Arrhopalites pygmaeus (jaskinie
Tatr i Sudetéw), Oncopodura rey-
ersdorfensis i 2 dalsze gatunki z ja-
skin sudeckich oraz opisany z ja-
skin Tatr przez Wande Weiner -
Protaphorura janosik. Ponadto, z tej
grupy toksonomicznej, znanych
jest szereg gatunkow reprezentu-
jacych troglofile, a jeszcze wigcej —
troglokseny.

Chrzaszcze. Przedstawicieli
tej grupy taksonomicznej dosc
czesto obserwowano w jaski-
niach. Najbardziej znane sa dwa
troglobiontyczne podgatunki opi-
sane przez W. Szymczakowskie-
go z Jaskini pod Sokola: Catops tri-
stis infernus i Choleva lederiana gra-
cilienta. S to taksony miode, ho-
locenskie, okreslane terminem -
neotroglobionty.

W jaskini Dziura w Tatrach
stwierdzono Duvalius microphthal-
mus (troglobiont) i Pseudanophthal-



Jaskinia w Szaflarach, partie za otworem. Na pierwszym planie
liécie paproci (Dryopteris filix-mas), giebiej na Scianach: mchy,
watrobowce, glony, porosty i sinice. Fot. . Baryla

IRy Mszaki, zielenice i porosty (jasne plamki)
N na strople jaskam w Szaﬂarach Fot. J. Bary-a
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Organizmy Zywe

mus pilosellus — troglofil wystepuja-

cy gibwnie w giebszych partiach N

$ciotki lesnej i gleby. Inne, dosé licz-
ne gatunki obserwowane w przyo-

tworowych partiach jaskin, repre-

zentuja juz grupe trogloksenow.
Chrusciki. W naszych jaski-

niach stwierdzono wyiacznie troglo- £

kseny. W Tatrach najczesciej ob-
serwowany byi Stenophyllax permi-
stus, wchodzacy w jesieni w skiad
ugrupowania (zespotu) tzw. troglo-
ksenéw nasciennych.

Motyle. W jaskiniach spotka¢

mozna tylko nieliczne gatunki mo- |

tyli i to wylacznie troglokseny, ale
3 z nich regularnie i zwykle do$¢
licznie zimuja w jaskiniach wszyst-
kich regionéw Polski, {acznie z ni-
zej potozonymi jaskiniami tatrzan-
skimi. S3 to 2 gatunki tzw. motyli
nocnych (¢my) — Scoliopterix liba-
trix (szczerbéwka ksieni) i Triphosa
dubitata oraz | gatunek motyla
dziennego - rusatka pawik Inachis
(Vanessa) io (fot.).

Muchéwki mozna czesto ob-
serwowac w jaskiniach - do tego
rzedu naleza takze komary,ale prze-
wazajaca czes$¢ gatunkow to troglo-
kseny. W tej grupie brak u nas tro-
globiontéw, a do troglofiléw moz-
na zaliczy¢ Speolepta leptogaster,
podana przez E. Sobiepanek, z ja-
skin Wawozu Krakéw, a znana juz
weczesniej z jaskin sudeckich, gdzie
ponadto do troglofilow zaliczono je-
szcze kilka innych gatunkow.

Pajeczaki. Z gromady paje-
czakéw w jaskiniach stwierdzono
przedstawicieli kilku rzedéw. Nie-
liczne s3 kosarze, gdzie poza jed-
nym gatunkiem, ktéry moze by¢
uwazany za troglifila pozostate re-
prezentuja grupe trogloksenow.
Nieliczne s3 takze trogloksenicz-
ne zaleszczotki.

Najlepiej opracowane i najlicz-
niejsze sa pajaki, z ktérych jeden
gatunek — Porrhoma egeria moze
by¢ zaliczony do troglobiontéw.
Natomiast typowym troglofilem
jest okazaly pajak Meta menardi,
szczegolnie czesty w jaskiniach
Wyizyny Krakowsko-Wielunskiej.
Takze jego kokony (fot.) mozemy
obserwowa¢ w przyotworowych
partiach wielu jaskin. Wieksza
cze$¢ gatunkow pajakéw reprezen-
tuje grupe trogloksenow.

Z obfitujacego w gatunki rzedu
roztoczy (Acarina), w jaskiniach od-
notowano szereg form, ale tylko jed-
na z nich, opisang z jaskin sudeckich
— Rhagidia reflexa var. volmsdorfensis
mozna uwazac za troglobionta.

Do roztoczy s3 takze zaliczane
pajeczaki wodne - wodopéijki

4

Kokon pajgka Meta menardi i zimujqcy

B sto zauwazy¢ w jaskiniach. Szcze- [i

golnie dotyczy to drapieznikow — | &g

liséw, borsukéw i kun. Jezeli cho-
dzi o ten ostatni gatunek, to w ja-

N skiniach usytuowanych z dala od
| komplekséw lesnych (np. w Jaski-
{ ni w Jaworzni kolo Kielc), jest to 8

prawdopodobnie kuna domowa

(kamionka), ale s3 to tylko przy- (&

puszczenia, poniewaz, jak dotych-

8N ska tego zwinnego i $wietnie wspi-
1 najacego sie drapieznika. W dwéch

motyl rusatka pawik (Inachis io) w Jaski-
ni nad Polanq Sosnéwka. Fot. . Baryta

(Hydracarina), ale jak dotad, wszy-
stkie gatunki z tej grupy zaliczane
do stygobiontéw zostaly odiowio-
ne poza jaskiniami, w wodach in-
terstycjalnych wypelniajacych nie-
wielkie przestrzenie w obrebie zwi-
réw i piaskéw nadrzecznych.

Slimaki byly obserwowane
w przyotworowych partiach wielu
jaskin polskich, ale s3 to wylacz-
nie gatunki powierzchniowe,
ktére znalazly sie tam okazjonal-
nie (troglokseny).

Przedstawiciele kregowcéw
odnotowani w jaskiniach reprezen-
tuja wszystkie gromady zaliczane do
tego podtypu; s3 to jednak wyiacz-
nie troglokseny i stygokseny.

Ryby - niewielkie osobniki kil-
ku gatunkéw byly obserwowane we
wstepnych partiach kilku jaskin,
przez ktorych fragmenty przeptywa-
ja potoki, np. w Szczelinie Chocho-
fowskiej i Jaskini Rybiej w Tatrach
oraz w Jaskini Skorocickiej.

Piazy i gady. Pojedyncze
osobniki kilku gatunkéw plazéw zo-
staly odnotowane w nielicznych ja-
skiniach, np. zywa, wychudzona zabe
wyniesiono na powierzchnie z dna
Studni Szpatowcéw, a kumaka gér-
skiego z Jaskini w Facimiechu w Pie-
ninach. Jeszcze rzadziej obserwowa-
no we wstepnych partiach gady -
zaskrorica i miode jaszczurki.

Ptaki s3 obecnie spotykane we
wstepnych partiach jaskin bardzo
rzadko. Ongis, gdy byt mniejszy
ruch turystyczny, czeciej widywa-
no tam sowy. Sporadycznie jaski-
nie wykorzystuja takze inne gatun-
ki, np. w Jaskini Kasprowej Wyzniej
kilkakrotnie obserwowano pomur-
nika, a w Jaskini Marmurowej kilka
lat temu zatozyt gniazdo siwerniak.

Ssaki, a giéwnie rozne $lady
ich pobytu (odchody, $lady zero-
wania i kopania) mozna do$¢ cze-

i przypadkach odnotowano przeby-
| wanie w jaskiniach rysi.

Przyotworowe partie kilku jaskir
tatrzanskich oraz pare schronisk wy-
korzystuja czasami kozice, jako miej-
sce okresowego schronienia.

Sposréd ssakow, najezesciej w
jaskiniach - i to z bliskiej odlegioéci,
mozemy obserwowac nietoperze.
Kilka gatunkow regularnie zimuje w
jaskiniach; sa one okreélane termi-
nem - nietoperze jaskiniowe (Ko-
walski, 1953). S3 to: podkowiec maty
(Rhinolophus hipposideros) — jaskinie
potudniowej cze$ci Wyiyny Kra-
kowsko-Wielunskiej, Beskidow i
Pienin, podkowiec duzy (R. ferrume-
quinum) — niezwykle u nas rzadki (3
lub 4 pewne notowania po | osob-
niku), nocek duzy (Myotis myotis) i
réwniezbardzo rzadki nocek orze-
siony (M. emarginatus). Inne gatun-
ki nietoperzy, np. mopek, nocek
wasatek, gacki juz tylko okazjonal-
nie przebywaja i zimuja w jaskiniach.

Zwierzeta zasiedlajace jaskinie
polskie, gidwnie troglobionty i sty-
gobionty sa mniej liczne, a ich ugru-
powania mniej réznorodne niz te,
ktére wystepuja w jaskiniach strefy
tropikalnej, a nawet w obszarze
$rédziemnomorskim. Niemniej jed-
nak s3 one wystarczajaco interesu-
jace i ciekawe, aby si¢ nimi dokia-
dniej zainteresowac i zajaé.

Organizmy zywe naszych jaskin,
a szczegdlnie te, ktdre posiadaja nie-
wielkie rozmiary, sa w sumie u nas
jeszcze niewystarczajaco poznane i
wymagaja dalszych, gruntownych
obserwacji i badan.

Watniejsze, zrédiowe polskie
publikacje dotyczace zagadnien
biospeleologicznych licza okoto 200
pozycji i s3 rozproszone w wielu
réznych czasopismach i wydawnic-
twach zwartych. Natomiast spo-
$rod opracowan o charakterze
ogdlnym, najwiecej informacji za-
wieraja rozdzialy wstepne zamie-
szczane w ,Jaskiniach Polski” K.
Kowalskiego (1951, 1953a, 1954),
a takze w innych pracach tegoz au-
tora — Kowalski (1953b, 1955,
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| czas, nikt nie widziat w jaskini z bli- [4as

Nietoperze podkowce mate (Rhinolophus
hipposideros) zimujqce w jaskini (Pieni-
ny). Fot. . Baryla

1965). Roslinom w jaskiniach jest
poéwiecona praca Zmudy (1915).
Z nowszych prac traktujacych o
faunie jaskin wymieni¢ trzeba opra-
cowanie Dumnickiej i Skalskiego
(1999) oraz Skalskiego (1994).

Sporo informacji zawieraja wy-
dawane aktualnie inwentarze jaskin
réznych regionéw Polski.

Bogate jest réwniez pismiennic-
two dotyczace nietoperzy. Najwie-
cej interesujacych nas materiaiéw
zawieraja publikacje wydawane
przez Centrum Informacji Chirop-
terologicznej w Krakowie, kiero-
wane przez prof. Bronistawa W.
Woloszyna, z ktérym wspéipra-
cuje szereg osob interesujacych
sie jaskiniami. OJ

Wainiejsze, cytowane pismiennictwo:

Dumicka E., Skalski A., 1999. Fauna
podziemna Tatr, W: J. Grodzicki
(red.) Jaskinie Tatrzanskiego Par-
ku Narodowego 7: 13-30. Wyd.
PTPNoZ. Warszawa.

Kowalski K. 1951. Jaskinie Polski .
Naki. Pafistw. Muzeum Archeol.
Warszawa, ss. 466 + mapa.

Kowalski K. 1953a. Jaskinie Polski 2.
Naki. Panistw. Muzeum Archeol.
Warszawa, ss. 186 + mapa i plany.

Kowalski K. 1953 b. Nietoperze ja-
skiniowe Polski i ich ochrona.
Ochr. Przyr. 21: 58-77.

Kowalski K. 1954. Jaskinie Polski 3.
Panstw. Wydawn. Nauk. Warsza-
wa, ss. 192

Kowalski K. 1955. Fauna jaskin Tatr
Polskich, Ochr. Przyr. 23: 283-333.

Kowalski K 1965. Jaskinie polskie. Ser.
Przyroda polska. Wyd. |. Wy-
dawn. ,Wiedza Powszechna”.
Warszawa, ss. 144 + fot. na wki.

Skalski A. W. 1994. Fauna wéd
podziemnych Polski. Przegl. zool.
38. 1-2: 35-50.

Zmuda A. J. 1915. O roélinnosci ja-
skin tatrzanskich Rozpr. Wydz.
mat-przyr. AU, Ser. B. 55: 147-244
oraz osobne odbicie, naki. AU w
Krakowie, ss. 100.




