Plany jaskin
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Therion — gotowe plany z komputera

Kreslenie planow duzych i skomplikowanych systemow jaskinio-
wych jest od dawna zmorg autoréw plandw jaskin. Specyfika pod-
ziemnych pomiardw nie pozwala osiagna¢ dokfadnosci geodezyjnej.
WV efekcie nigdy nie uzyskamy od razu gotowego planu zadnej jaski-
ni dtuzszej niz kilkadziesigt metrow i zawierajacej zamkniete petle.
Po odkryciu nowego korytarza faczacego znane wczesniej partie,
nowa petla z reguty nie zgadza sie doktadnie ze starym planem. Mu-
simy dokonac rozrzucenia btedu (niewielkich zmian w pozycjach sta-
cji) aby dopasowac nowa petle do catej sieci petli. Gdybysmy zmie-
nili tylko nowe petle, mogtyby one by¢ powaznie zdeformowane, a
stare petle nie bytyby poprawione.

Takie wielokrotne zamykanie petli byto powszechne w czasach
map wykreslanych recznie, gdy wyniki pomiaréw nanoszono linijka i
katomierzem. Ponad 25 lat temu wraz z komputerami przyszto wiel-
kie usprawnienie: btad mozna rozrzuci¢ od razu w catej sieci petli;
dane z kazdej petli moga poprawi¢ (lub popsuc) wszystkie pozostate
petle. Takie podejscie zapewnia najlepsze rozrzucenie btedu i naj-
mniejsze znieksztatcenie osnowy. Przy dodawaniu nowych petli po-
miarowych wszystkie petle sa obliczane ponownie i otrzymujemy
coraz lepsze przyblizenia pozycji stacji pomiarowych.

Jak dotad wspaniale. Uzyskujemy najlepsze przyblizenie osnowy,
dzieki czemu mozemy narysowac najdoktadniejszy plan. | tu kryje sie
putapka. Jesli wykonczymy plan, a potem dodamy nowa petle, plan
nie bedzie odpowiadat aktualnej osnowie. Roznice beda niewielkie,
ale widoczne. Jedynym sposobem na to by plan byt aktualny jest ry-
sowanie go od nowa. Ale dla wielkich jaskin wymaga to zbyt duzo
pracy. Czy robic to po kazdym zamknieciu nowej petli? Raz na rok,
czy co dziesiec lat? A moze powinnismy sie powstrzymac i zamykac
petle kolejno, znieksztatcajac tylko nowe wyniki pomiardw?

Nie, wtasciwe pytanie brzmi: ,,Czy mozemy otrzymac komplet-
ny (podobny do kreslonego recznie), aktualny plan bezposrednio
z komputera?” Odpowiedz brzmi: ,Tak”. Programy do planowania
maja za sobg dtuga ewolucje; ponizej przedstawiony jest jej zarys.
Poczatkowo programy do wykreslania planéw pomagaty w zamyka-
niu petli i wykreslaniu osnowy; dzis niektdre z nich moga sporzadzié¢
petny plan.

Tak przebiegata ewolucja programow do kreslenia planow jaskin:
1. Programy do zamykania petli, rozrzucania btedu i wykreslania

osnowy. Osnowa stuzy nastepnie za podkfad do odrecznego

wykreslenia planu. Nie rozwigzuje to problemu powstajgcego
po zamknieciu nowych petli — po przeliczeniu osnowy nowy plan
trzeba narysowa¢ odrecznie.

2. Programy kreslace wstepny dwuwymiarowy plan lub tréjwymiaro-
wy model w oparciu o dane dodane do kazdej celowej lub stacji
pomiarowej, gtéwnie dane LRUD (lewo-prawo-géra-dét). Plan
jest bardzo prymitywny i nie moze zastgpic¢ kompletnego planu
z detalami $cian i wnetrza korytarzy.

Wiekszos¢ programéw do kartowania jaskin nalezy do 1. lub 2. ka-
tegorii.

3. Programy bazujace na zeskanowanych szkicach pomiarowych (kté-
re s3 dopasowywane do punktéw pomiarowych) dla wyswietlenia
wstepnego planu dwuwymiarowego. Ten z kolei musi by¢ recznie
przerysowany dla uzyskania dobrze wygladajacego czystorysu.
Problem zamykania petli nadal pozostaje — caty plan musi by¢
odrecznie przerysowany, jesli nowe petle znaczaco zmieniaja
osnowe. Do tych programéw nalezg Carto i WinKarst.

4. Programy do wykreslania gotowych planéw. Planéw, ktére nie wy-
magaja zadnej dodatkowej pracy piorkiem. Pare lat temu byt to
tylko sen, a dzisiaj jest to rzeczywistos¢. Co najmniej trzy progra-
my staraja si¢ spetnic takie oczekiwania: Therion, Walls, TunnelX.
Ten artykut przedstawia gtéwne cechy programu Therion.
Therion jest kompletnym pakietem do obrobki danych pomia-

rowych, produkgji planéw i tréjwymiarowych modeli jaskin. Pra-

cuje on pod réznymi systemami: Linux, Windows, Mac OS X. Jest
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catkowicie bezptatny, rozpowszechniamy na warunkach GNU GPL,

z udostepnionym kodem zrédtowym. Do dziatania nie wymaga zad-

nego oprogramowania komercyjnego.
Przebieg pracy jest bardzo prosty:

1. Wprowadzasz dane ciggéw pomiarowych do wbudowanego edy-
tora lub importujesz gotowa osnowe w formacie Survex’a lub
Compass’a (PLT). Mozna potaczy¢ oba sposoby. Ten krok powi-
nien by¢ znany kazdemu, kto uzywat dowolnego programu do
rysowania planow jaskin. Jezyk wprowadzania jest bardzo po-
dobny do jezyka Survex’a.

2. Rysujesz plan przy uzyciu wbudowanego edytora planow. Plan ja-
skini dzielony jest na proste odcinki nazywane skrawkami. Kazdy
skrawek zawiera stacje pomiarowe, z ktorych korzysta przy gene-
rowaniu koncowego planu dla utozenia skrawka zgodnie z osnowa
(skrawek jest dopasowywany dynamicznie, pierwotne dane nigdy
nie s3 zmieniane). Oprocz stacji s3 trzy rodzaje symboli, ktore po-
zwalajg opisac¢ wszystko co wystepuje w jaskini: punktowe (sta-
cja, stalaktyt, plakietka), liniowe ($ciana, studnia, granica glazu ...)
i powierzchniowe (woda, piasek ...). Nie musisz rysowa¢ ich w
detalach, zaznaczasz tylko o jaki symbol chodzi (n.p. nie rysujesz
studni jako linii jednostronnie zabkowanej, tylko rysujesz linie i
okreslasz jako jej atrybut, ze linia powinna by¢ narysowana jako
studnia). VWszystkie symbole s3 wstawiane dopiero podczas gene-
rowania planu, po dopasowaniu skrawkoéw. Pozwala to na tatwe
przechodzenie miedzy réznymi zestawami symboli (n.p. UIS albo
twoj whasny zestaw znakdw, jesli go okreslisz) i na dostosowanie
wszystkich symboli do konkretnej skali koricowe;j.
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3. Uruchamiasz narzedzie Theriona do generowania planéw i mode-
li. Therion wczytuje osnowe, zamyka petle i rozrzuca btedy. Po-
tem wczytuje skrawki, przeksztatca je tak, by pasowaty do osno-
wy itaczy je gladko, odczytuje okreslenie zestawu symboli, ktd-
ry ma by¢ uzyty i sporzadza plan. Potem trasuje wszystkie $ciany
korytarzy z planu i tworzy bardzo szczegétowy model trojwy-
miarowy. Wszystkie obliczenia s3 niewidoczne dla uzytkownika,
musi on tylko narysowac skrawki planu, jak to opisano w kroku 2.

4. Wyswietlasz plan w przegladarce (obecnie formaty PDF i SVG dla pla-
now dwuwymiarowych; dla modeli tréjwymiarowych obstugiwane
sa formaty Therion, DXF, VRML, 3DMF, Survex i Compass).

5. Mozesz tez uzyc¢ bazy danych SQL dla anlizy danych osnowy — The-
rion wyeksportuje ja w formacie SQL.

Wyjsciowe plany s3 bardzo elastyczne — plan nie tylko jest w
petni uaktualniony, z uwzglednieniem wszystkich zmian w osnowie,
ale mozesz tez zmienic skale, zestaw symboli i format: moze to by¢
plan w jednym arkuszu, albo wielokartkowy atlas z krzyzowymi
odsyfaczami i hipertaczami. Plany moga obejmowac cata jaskinig albo
tez tylko wybrang czesc¢ lub czesci. Dla przedstawienia skompliko-
wanych systemow wielopoziomowych, mozna wybra¢ pomiedzy
wyswietleniem wszystkich pozioméw jako przezroczystych
lub nieprzezroczystych, z mozliwoscia pokolorowania wedtug
gtebokosci; tylko wybranych poziomow; albo wybranych poziomow
ze szkicowym przedstawieniem niektérych pozioméw nizszych (z
szarym wypetnieniem) i wyzszych (w postaci cienkich konturow).
Therion moze przetworzy¢ plan poziomy z przekrojami, mapami
wysokosciowymi i rozszerzonymi mapami wysoko$ciowymi.

Mozesz wybra¢ ukrycie pewnych grup symboli tak, ze przy jed-
nym ustawieniu uzyskujesz prosty plan z samymi zarysami korytarzy
i liniami osnowy; mozesz tez poleci¢ Therionowi wyrdzni¢ wszyst-
kie symbole mozliwej kontynuacji na czerwono... Wszystkie warian-
ty s3 generowane z tego samego zrodta przez zmiane opcji przetwa-
rzania. VWykreslasz plan raz, a otrzymujesz na wyjsciu tuziny réznie
sprofilowanych planéw.

Plan jest jeszcze raz wykorzystywany przy tworzeniu modelu
trojwymiarowego. Niemal wszystkie programy kartograficzne ge-
neruja modele w ksztalcie rur z danych LRUD. Therion korzysta z
doktadnych konturéw korytarzy i z informacji o wysokosci koryta-
rzy zawartej w planach dwuwymiarowych dla utworzenia znacznie
bardziej realistycznego modelu bez dodatkowego naktadu pracy.
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Oczywiscie Therion nadaje sie szczegdlnie dobrze do duzych
systemow jaskiniowych. Tak na przyktad plany jaskiri Matvych Ne-
topierov (19 km dtugosci, 320 m gtebokosci), Studeného Vetra
(2 km), Eachtickiej (4 km) sa wygenerowane w Therionie i bez The-
riona nie bytoby nadajacych sie do uzytku plandw tych jaskin, a tyl-
ko mndstwo czesciowych planow, szkicdw i notatek, ktorych nikt
nie bytby w stanie zestawic razem.

Mozna by sadzi¢, ze jest to przesadne narzedzie do plandw matych,
prostych jaskin. Wrecz przeciwnie; jego zalety to jednolity zestaw zna-
kéw, mozliwosé przedstawienia jednej jaskini w dowolnej skali lub
wszystkich jaskin w tej samej skali na podkfadzie mapy topograficzne;j.

Therion to do$c ztozona bestia i trzeba pewnego wysitku by go
opanowad, ale gdy zobaczysz wyniki, zgodzisz sie, ze warto sie go
nauczy¢. Zagladnij na strone Theriona (http://therion.speleo.sk) po
przyktady, zrzuty ekranéw i dokumentacje. Mozesz stamtad $ciggnac
Theriona i przykfadowe pliki, przeczyta¢ strony Wiki i zapisa¢ sie
na liste pocztowa. O
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